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Resumo: Na zona rural as aguas subterrdneas ainda sdo aste$o mais utilizadas para
abastecimento humano. Sua qualidade esta associadadiferentes tipos de solo existente e as
atividades no entorno das fontes de captagéo da.&gpresente estudo teve como objetivo avaliar a
qualidade da agua oriunda de fontes individuaisalastecimento de agua para consumo humano na
zona rural do municipio de Pelotas/RS, através daitaramento das caracteristicas fisico-quimicas
e bacterioldgicas. Foram analisados cinco pogcogzoiaa rural durante os meses de fevereiro a junho
de 2015. As variaveis analisadas foram: turbidel)(Thitrogénio amoniacal (N, cloretos (Cl),

pH, coliformes totais (CT) e coliformes fecais (CB¥ resultados obtidos foram comparados com a
Portaria do Ministério da Saude n° 2.914/2011 e @Resolucdo CONAMA n° 396/2008. Concluiu-
se que nos cinco pontos estudados, houve variagatorego do tempo na qualidade da agua
subterraneas, sendo improprias para consumo, seadomendada a manutencdo e vedacdo dos
pocos, assim como a cloracdo da agua.

Palavras-chave: Recursos hidricos, Aguas subterraneas, Potabigdad

3 AB ES- RS PUC E fep?’m%g [] F%’GS H i e abes-Ts @ abes-Ts. org.br

— R e e et 51 3212.1375



Regulamentacdo Ambiental,
‘ Desenvolvimento e Inovagio

WATER QUALITY ASSESSMENT ARISING FROM INDIVIDUAL
SOURCES OF WATER SUPPLY IN RURAL AREA OF PELOTAS CITY,
RS

Abstract: In rural groundwater is still the most used sourdes human consumption. Its
quality is associated with different types of emgstsoil and the activities surrounding the
funding sources of water. This study aimed to ateluhe water quality coming from
individual sources of water supply for human constiom in the rural municipality of
Pelotas / RS, by monitoring physical, chemical badteriological characteristics. five wells
of the countryside were analyzed during the moritben February to June 2015. The
variables analyzed were: turbidity (TH), ammoniaH@®, chloride (Cl), pH, total coliform
(TC) and fecal coliforms (CF). The results were paned with the Ordinance of the Ministry
of Health No. 2914/2011 and to CONAMA Resolution 386/2008. It was concluded that
the five points studied, there was a change owee in the quality of groundwater, being unfit
for consumption, and maintenance is recommendeséddbthe wells so as chlorination of the
water.

Keywords: Water resources, Groundwater, Potability.

1. INTRODUCAO

A qualidade das aguas subterrédneas tem carac@sidisicas quimicas e bioldgicas
diversas em razdo da formacédo rochosa dos aquiterdgs diferentes usos a que se destinam
(ABREU; CUNHA, 2015; MERTEN; MINELLA, 2002; SOUZA2015). Segundo Heller e Padua
(2010) verificam-se diversos usos das aguas sabhsas que sdo demandados pelas diferentes
atividades antrdpicas e econdmicas, dentre elas:embastecimento individual e publico, irrigacdo e
dessedentacdo de animais.

As modificagbes que ocorrem nas caracteristicasnae bacia hidrografica e que de
alguma forma alteram o equilibrio e a dinamica @@sas subterrdneas estdo associadas a poluicdo
existente no territorio (PINTO et al., 2009; POLETD14; TAVARES, 2014).

A poluigdo biologica da &gua oriunda da presencamitorganismos patogénicos
geralmente provenientes de material fecal, quatidgeaa rede de abastecimento ou outras fontes de
agua potavel consumida pela populagédo, pode oeasgmtos epidémicos de doencas intestinais,
afetando um grande namero de pessoas em um cpetigoede tempo (BRAGA et al., 2015).

No meio rural, segundo o Instituto Brasileiro deo@afia e Estatistica no Brasil em
2010 apenas 32,8% dos domicilios da zona rurakaeant com rede de abastecimento de agua de
responsabilidade do poder publico. A solucdo m@ligada para abastecimento de agua na zona rural,
ainda continua sendo as fontes individuais, ou, ®8go0¢0s rasos e profundos, po¢os comunitérios,
captacdo de agua da chuva e distribuicéo por wei@hsportador (FUNASA, 2007), pois 55,3% dos
domicilios rurais séo abastecidos por pocos ouemdss e 11,9% eram abastecidos por outras fontes,
como exemplo, os veiculos transportadores de d8G&GE( 2010).

Essas contaminagfes das aguas subterrAneas nauzanse deve principalmente pela
captacdo de agua em pocos velhos e mal vedadpsoximidade desses pocos de fossas sépticas e
locais destinados & pastagem de animais (HELLERDU® 2010). Segundo os Cadernos de
Recursos Hidricos da Agéncia Nacional das AguasNA AANA, 2007), deve ser dada atencio
especial para a vedacao dos pocos rasos de forena gquifero e a agua proveniente destes pocos
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estejam protegidos contra possiveis contaminagdés disso, no documento citado é mencionada a
importancia do revestimento interno dos pocos raqae evita 0 desmoronamento das paredes,
proporciona maior protegdo contra infiltracoesatlifa a limpeza.

A atual Portaria 2914/2011 dispde sobre os procedtios de controle e de vigilancia da
gualidade da agua para consumo humano e seu pdel@atabilidade, porém, ela refere-se somente
aos sistemas de abastecimento e solugdes altaatiletivas de abastecimento de 4gua e n&do aos
sistemas e solucBes alternativas individuais destetimento de agua conforme tratava a antiga
Portaria n°® 518/2004. A Resolucdo CONAMA n° 396, Hale abril de 2008, dispde sobre a
classificagdo e diretrizes ambientais necessaréaa p enquadramento das &guas subterraneas,
estabelecendo também as condi¢des e padrbes d#agealas aguas, nas quais os parametros devem
ser observados de acordo com 0s usos a que seadestiue dependendo dos usos, necessitardo ou
ndo de tratamento para torna-las adequada paramortsumano. Segundo Heller e Padua (2010) as
solugbes alternativas individuais e ou coletivamg@ devem ser entendidas como solucdes
improvisadas ou destinadas apenas a populacdo ida benda, sendo que ndo se admite o
fornecimento de agua que nao atenda aos padrgegatdlidade vigente no pais.

Com base no exposto, o presente estudo teve copkivolavaliar a qualidade da agua
oriunda de fontes individuais de abastecimento glea gpara consumo humano na zona rural do
municipio de Pelotas/RS, através do monitoramen&s daracteristicas fisico-quimicas e
bacteriol6gicas das mesmas.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Caracterizacdo da area de estudo

A pesquisa foi realizada na zona rural de Pelofastile possui uma populacdo de
22.082 habitantes (IBGE 2010). O abastecimentogim &a zona rural do municipio, foco deste
estudo, é feito exclusivamente pela captacdo emsp@sos, pois a rede de distribuicdo publica, que
oferece agua tratada, ndo contempla esta regiddo sessim, esta agua € utilizada para alimentacéo,
asseio pessoal, limpeza de ambientes e outradaatas rurais.

A pratica artesanal e rudimentar de construcdoedegscos, bem como as atividades
desenvolvidas no entorno deles, evidencia a nelslside proceder a uma analise da qualidade da
agua captada nesses pogos, tendo em vista a @Eiea saide da comunidade local. A Figura 1
demonstra a localizacédo da area de estudo.
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Figura 1: Mapa de localizacéo da area de estudo.
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2.2. Andlise de qualidade de agua

Foram realizadas visitas mensais em cinco proptegiaurais do municipio de Pelotas com o
objetivo de fazer a coleta de agua, além do recomiemto da &area através de levantamentos
fotograficos, obtencdo das coordenadas geografioaspontos de coleta com Global Positioning
System — GPS (tabela 2), e suas altitudes, serelpama realizacdo do levantamento das coordenadas
geograficas foi utilizado &PS GARMIN HCX®.

Foram identificados os locais de coleta de aguaogoomtos 1, 2, 3, 4 e 5 por ordem de
chegada. O critério da escolha desses pontos faingero de usuarios que utilizam a agua para
consumo humano através de pocos rasos e a faeildadcesso aos pontos de coleta e as residéncias
dos usuarios.

Foram realizadas cinco coletas por ponto, totatias?b coletas, durante cinco messes,
gue compreendeu os meses de fevereiro a junholde @f@ra o monitoramento da qualidade da agua.
As coletas foram realizadas, transportadas e mad®s, conforme descrito no Manual Pratico de
Analise de Agua da FUNASA (2013) e no Manual dee@arento da FUNASA (2007).

Apbs a coleta as amostras foram transportadas dtéboratério de Hidrodindmica
Ambiental e para o Laboratério de Analises Micrtdmicas — LAMI do Instituto Federal Sul-Rio-
Grandense - IFSUL, Campus Pelotas, onde se praeders andlises fisico-quimicas e
microbiologicas, conforme os procedimentos desrito Standard Methods for Examination of Water
and Wastewater, AWWA, (APHA, 2005). As andlisesrotiolégicas foram analisadas em triplicata.

Foram analisados os teores de turbidez (TH), rétrmgamoniacal (NEJ, cloretos (C),
pH, coliformes totais (CT) e coliformes fecais (CBp resultados obtidos foram comparados com a
Portaria do Ministério da Saude n°® 2.914/2011 e ad®esolucdo CONAMA n° 396/2008.

REALIZACAO INFORMACOES
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Tabela 2: Coordenadas geograficas dos pocos estudados

Pontos Latitude Longitude

Ponto 1 31°34'30.94"S 52°32'20.92"0
Ponto 2 31°34'19.17"S 52°32'17.17"0
Ponto 3 31°34'30.07"S 52°32'35.70"0
Ponto 4 31°34'38.51"S 52°32'25.56"0
Ponto 5 31°34'45.16"S 52°32'2.06"0

3. RESULTADOS

Ao realizarmos as coletas de agua dos pocos, mnosbque as condi¢cdes construtivas e
hidrossanitarias estavam precérias. Todos os mreos do tipo cacimba, com profundidade média de
2,5 metros, construidos de tijolos macicos ha maid0 anos, e que nao sofreram manutencdo ou
limpeza ha mais de cinco anos. Os poc¢os 1, 3 esgufam tampa de concreto, porém as mesmas
estavam quebradas e ou abertas, de modo que penraittntrada de pequenos animais, folhas e agua
da chuva. Os pocos 2 e 5 eram cobertos por tethasmdo com varios buracos amarrados com arame,
também permitindo a entrada de pequenos animais.

Portanto, as condigBes hidrossanitarias de todoam®s possibilitaram que a é&gua
subterrénea que € consumida por agricultores faedida zona rural do municipio de Pelotas ndo
estivesse de acordo com os parametros exigidosRRwetaria 2914/2011 e Resolucdo CONAMA
396/2008. A Figura 2 apresenta os teores de twrlpdesentes nas aguas subterrdneas da regido
estudada.

Figura 2: Variacdo da turbidez nas aguas subterraneas daaa do municipio de Pelotas.
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Foram encontrados valores de turbidez acima dasifigos pela legislacdo em todos os
pontos durante a série temporal analisada; porésnnmeses de maio e junho todos os pontos
apresentaram turbidez acima do permitido. Estegeslencontrados para a turbidez nos cinco pontos
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podem estar associados as condi¢des hidrossamigdmi@ue 0os pocos se encontram, assim como dos
materiais das quais foram construidos (BRAGA, 2088gundo Sperling (2005) a turbidez oriunda
pelas caracteristicas naturais, ndo traz inconntgesanitarios diretos, mas pode servir de alpaga
0s microrganismos e ser visualmente desagradaseekpaconsumida.

Tanto a Resolucdo 396/2008 como a Portaria 2914/26thbelecem a mesma faixa para
0s parametros de pH em aguas para consumo humaademBs observar na Figura 3 que apenas o
ponto 4 a agua apresenta pH dentro dos limitedbealstddos pela legislagdo durante o periodo
estudado, os demais pontos apresentaram valoresoies ao limite minimo estabelecido para
consumo humano. Mesmo apresentando um pH leveradeitte nos pontos 1, 2, 3 e 5, a 4gua néo
chega a causar problemas de saude. Essa acidgualpd@ssivelmente esteja relacionada ao tipo de
solo que a regido apresenta (PRADO, TURETTA, ANDEARO010).

Figura 3: Variagdo do pH nas aguas subterraneas da zonaoursunicipio de Pelotas.
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Os cloretos estdo presentes em todas as aguasigéen anatural, o que varia € a
quantidade destes fons e que pode ocasionar sslgads as aguas (SPERLING, 2005; LIBANIO,
2010). Os valores de cloretos encontrados nesteledbram inferiores aos estabelecidos pela
legislacdo em todos os pontos, 0 que pode senaasena Figura 4.

Figura 4: Variacdo dos teores de cloretos nos pocos estadado
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O nitrogénio e o fésforo sdo nutrientes necess@aos o desenvolvimento das plantas, e
para diversas culturas sdo utilizados, sob a falenirtilizantes quimicos e ou organicos (BERTONI;
NETO, 2012). Geralmente sdo aplicados nas lavaudependendo do manejo e da conservacgéo do
solo esses nutrientes podem ser carreados parar@nomiis superficiais e através da infiltracdo do
solo, podem chegar as aguas subterraneas (BRAGA).20a Figura 5 séo apresentados os teores de
nitrogénio amoniacal nos pontos estudados.

Figura 5: Variacdo dos teores de nitrogénio amoniacal ngegpda zona rural de

Pelotas.
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Podemos observar que o ponto 2 apresentou teoreiragénio amoniacal superiores
aos limites estabelecidos pela legislagéo em todaseses, o que pode estar associado ao uso do solo
no entorno do po¢o, como a criagdo de animais &uligra intensiva (PRADO, TURETTA,
ANDRADE, 2010). O ponto 1 apresentou teores supEsinos meses de abril, maio e junho, o que
pode estar associado a mudanca no uso do soloapassivel adubacao recente.

Figura 6: Teores de coliformes totais encontrados nos pdga@®na rural do municipio de Pelotas.
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A Figura 7 apresenta a variacdo dos coliformesidemas pontos estudados. Podemos
observar que no més de fevereiro os pontos 3 edsaptaram coliformes fecais, porém no més de
marco apenas o ponto 5 e no més de abril os p&réo® acusaram a presenca de coliformes fecais.
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Isso pode estar associado as condicdes hidrogsaigin que 0S pog¢os se encontravam, assim como,
pelo uso e ocupagao do solo no entorno dos pootesdos.

Estes teores que estdo fora do limite estabelgmtiolegislacdo, indicam uma possivel
existéncia de microrganismos patogénicos, o quetestas aguas uma fonte potencial de transmisséo
de doencas de veiculagio hidrica (LIBANIO, 2010n &studos realizados por Cajazeiras (2007) e
Heller e Padua (2010), uma importante forma deacomiacéo das aguas subterrdneas ocorre devido
h& uma grande variedade de organismos patogénieopaglem ser encontrados em excrementos de
animais de sangue quente. Portanto, os pocos esssnem que apresentaram teores de coliformes
fecais, estdo segundo este estudo e principalndengeordo com a legislacdo de qualidade da agua
para consumo humano, improprios.

Figura 7: Teores de coliformes fecais encontrados nos pag@sna rural do municipio

de Pelotas.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Com este estudo pode-se concluir que a qualidasiédgiaas subterrdneas nos pontos
estudados da zona rural do municipio de Pelotagsaptou-se imprépria para consumo humano
segundo a legislacdo vigente, necessitando assirestddos aprofundados sobre a litologia e uso e
ocupacdo do solo na area no entorno dos pontoso @ma a adequar a qualidade da agua para que
esta possa ser consumida de forma segura peloslonesa recomenda-se que sejam realizadas a
manutencdo e vedacdo dos pocos e a implementacéstdmas de cloracdo da agua, a fim de
minimizar a presenca de microrganismos patogéi@osadores de doencas.
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