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Resumo: Considerando a periculosidade do residuo da madeira tratada com Arseniato de Cobre
Cromatado (CCA), classificado como Classe | — perigoso, conforme a ABNT 10004 (2004), no
presente trabalho foram verificadas as possiveis formas de contaminagdo do meio ambiente e da
populacdo pelo descarte inadequado desse residuo além de sua valorizacédo através de uma técnica de
reciclagem. Para isso, com base na bibliografia, buscaram-se informacGes pertinentes a utilizacao
dessa madeira pela sociedade e, em conjunto com uma visita realizada a uma empresa que faz o
tratamento da madeira com o preservante CCA, foi elaborada uma planilha de aspectos e impactos
ambientais relacionados ao descarte inadequado desse residuo. Como resultados os principais
impactos ambientais estdo relacionados, com a queima do residuo da madeira tratada e da sua
utilizagdo em utensilios para uso domeéstico, devido a liberagdo dos constituintes, arsénio e cromo,
presentes no preservante CCA. Estes dois elementos quimicos estdo associados a geracao de canceres
na populacéo, e por isso, necessitam atengdo. Conforme a literatura pesquisada, a visita realizada e
o0s resultados obtidos na planilha, as técnicas de reciclagem para o residuo de madeira tratada com
CCA foram avaliadas, podendo assim, definir que o processo Chartherm, é a melhor opgéo para o
destino do residuo de madeira tratada com CCA.
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ASPECTS AND IMPACTS ENVIRONMENTAL RELATED TO IMPROPER DISPOSAL OF
TREATED WOOD WITH COOPER CHROMATED ARSENATE - CCA

Abstract: Considering the hazardousness of wood waste treated with Cooper Chromated Arsenate
(CCA), classified as Class | - dangerous, according to NBR 10.004, in the present work were verified
the possible forms of environmental and population contamination by improper disposal of this waste
as well as its valuing through a recycling technique. To do so, based on the bibliography, relevant
information pertinent to the use of this wood by society was sought and, together with a visit to a
company that makes the wood treatment with the CCA preservant was created a spreadsheet about
environmental aspects and impacts related to improper disposal of this waste. As result the main
environmental impacts are related with the burning of treated wood residues and with its use in
household utensils, due to the release of the constituents, arsenic and chromium, present in the CCA
preservant. These two chemicals are associated with the generation of cancers on the population, and
therefore they need to be given proper attention. According to the studied references, to the visit
carried out and to the results obtained in the spreadsheet, the recycling techniques for wood waste
treated with CCA were assessed and can thus set that the Chartherm process is the best option for the
ultimate destination of the CCA treated wood waste.
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1. INTRODUCAO

De forma paralela ao crescente desenvolvimento da sociedade, o consumo por bens e
servigos aumentou para um maior conforto e seguranca das pessoas. Porém o uso de recursos naturais,
como a madeira, por exemplo, no decorrer dos anos foi se extinguindo por haver demanda maior do
gue a natureza poderia gerar.

As arvores que ainda restavam foram sendo protegidas por lei, através das reservas legais,
areas de preservagdo permanente, entre outras, além de ficarem cada vez mais de dificil acesso, e com
isso 0 processo de obtencdo da madeira se tornava inviavel economicamente. Com isso, as empresas
que trabalhavam neste ramo foram se adaptando a nova situacdo. Uma dessas novas situacdes foi a
adicdo de compostos quimicos a madeira, para que a mesma obtivesse uma maior resisténcia as
intempéries e as a¢des de microorganismos (IBAMA, 1965; BRASIL, 2012).

S&0 inumeras as utilizagdes da madeira, porém sua degradagdo causada por fatores como
a biodegradacdo por agentes biolégicos, umidade, calor, poluicdo além de outros efeitos que possam
auxiliar neste processo, remetem ao uso da madeira tratada quimicamente.

O objetivo do tratamento da madeira é fazer com que ela tenha uma durabilidade e
resisténcia que naturalmente ela ndo teria. Porém para isso, faz se necessario o uso de produtos
quimicos que retinam todas as propriedades desejaveis para que a madeira adquira as caracteristicas
citadas.

Os preservantes mais utilizados sdo os hidrossollveis constituidos de sais metalicos e
fldor, que incluem na sua formulagdo vérias substancias quimicas como arsénio (As), cromo (Cr),
cobre (Cu), zinco (Zn) e flior (F) (MORESCHI, 2013). O principal preservante utilizado no
tratamento de madeira no Brasil é o tratamento a base de Arseniato de Cobre Cromatado (CCA)
(VITO, 2013).

A Associagdo Paranaense de Empresas de Base Florestal (APRE) menciona que, segundo
estimativas da Associagdo Brasileira de Preservadores da Madeira (ABPM), existem atualmente cerca
de 250 usinas de preservacdo no Brasil, que produzem 1,2 milhdo/m*® de madeira tratada por ano,
sendo que 10% dessa se destina a construgdo civil, 15% aos setores elétricos e ferroviarios e 0s outros
60%, ao setor rural, onde é utilizada na elaboracdo de mourdes, esticadores, postes entre outros®.
Considerando o grande volume de madeira tratada gerado, prevé-se que ao longo dos anos havera um
aumento significativo também na quantidade de residuos provenientes desse processo.

O Brasil € o maior consumidor de madeira tratada da América Latina, com
aproximadamente 700.000 m*ano, sendo a maior parte tratada com sais de CCA, proveniente de
93,5% de florestas plantadas de eucaliptos e 6,5% de florestas plantadas de pinus (SILVA, 2006).

Existem inimeros registros comprovando a eficiéncia e a seguranca do uso do CCA como
preservante de madeira, porém em alguns paises, como Alemanha, Japdo, Indonésia, Suécia e nos
Estados Unidos, sdo impostas restricdes parciais ou totais devido a perda dos componentes do CCA ao
longo do tempo, por lixiviagdo ou volatizacdo, o que pode trazer riscos de contaminagdo ao ser
humano e ao meio ambiente (CSIRO, 2011).

Em um desses estudos, foi medida a concentragdo de cromo (CrO3) nas méos de criangas,
apos as mesmas brincarem em um playgroud feito com madeira preservada com CCA. Para a coleta
das amostras, ap6s o término de contato com o playground, as méos das criangas foram lavadas com
150 mL de agua deionizada, sendo as &guas de lavagem coletadas diretamente em sacos plasticos com
vedacdo apropriada, e submetidas & andlise de CrO; pela espectrometria de massa com plasma
indutivamente acoplado (ICP-MS). Os resultados desse estudo mostraram que as criangas
apresentaram em suas maos mais CrO; apds brincarem em playgroud feito com madeira tratada, do
gue guando brincavam em playgroud feito com madeira sem tratamento (HAMULA ET AL, 2006)

Nos estados Unidos, a Environmental Protection Agency (EPA) considera o uso da
madeira tratada como segura, mas desde o ano de 2003, em acordo com as industrias do ramo, a

BABES'RS PUC E fepaméﬁ EF%GS B abes-rs@abes-rs.org.br

51 3212.1375




Regulamentac¢io Ambiental,
Desenvolvimento e Inovacio

producdo de madeira tratada com CCA, para uso domiciliar em deques, mesas de piquenique,
jardinagem, paisagismo, cercas residenciais, patios e passarelas, foi encerrada devido ao alto risco de
contato com o ser humano (EPA, 2011). Com estes mesmos principios, 0 CCA é regulamentado na
Austrélia pela Veterinary Medicines Authority (APVMA) (CSIRO, 2011).

Quanto ao residuo proveniente da madeira tratada, ha diversas considera¢@es quanto a sua
classificacdo. Para alguns paises europeus, o residuo é considerado perigoso e sua destinacdo segue
legislacdo rigorosa (SILVA, 2006). No Brasil, no entanto, tanto o uso quanto o descarte da madeira
tratada com CCA néo apresentam a devida significancia, pois de acordo com o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), na resolucdo 307, ndo ha distincdo entre madeira natural e madeira
tratada (CONAMA, 2002).

Lepage (2010), orienta que o procedimento correto & disposi¢do final dos residuos de
madeira tratada, deve ser aterros industriais legalizados, classe | — perigoso, ndo devendo ser
reutilizado esse residuo na fabricacdo de produtos destinados a queima (carvdo e briguetes),
combustiveis e ndo devem ser descartados inadequadamente.

Neste contexto este trabalho, tem como objetivo, avaliar os impactos ambientais
relacionados ao descarte inapropriado da madeira tratada bem como algumas formas de se reciclar
esse tipo de residuo apontando aquela que melhor atende aos padrGes ambientais.

2. MATERIAL E METODOS

Na Figura 1 é apresentado um fluxograma da metodologia empregada, resumindo o
processo da elaboracéo deste trabalho.

Figura 1. Fluxograma da metodologia
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madeira com o preservante CCA.
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Elaboracdo da planilha de aspectos e
impactos ambientais do residuo da madeira
tratada com CCA.
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Definicao da técnica de reciclagem para o
residuo de madeira tratada com CCA baseado,
no estudo do processo, na visita técnica e nos
resultados da planilha de aspectios e impacios

A metodologia empregada neste trabalho foi fundamentada em uma investigacdo de
natureza qualitativa e exploratéria que, segundo Gil (2007), tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, aprimorar ideias ou explorar intui¢cdes do autor.

Para conhecimentos especificos, elaborados e criticos a respeito da madeira tratada com
CCA, realizou-se a pesquisa bibliografica a partir de teses, artigos cientificos, legislacbes e
documentos, que permitem maior conhecimento sobre os estudos ja desenvolvidos.

i &
BABES'RS PUC E fepaméw uri)ss . abes-rs@abes-rs.org.br

51 3212.1375




Regulamentac¢io Ambiental,
Desenvolvimento e Inovacio

Conciliando estas fontes de pesquisa, consegue-se obter um panorama mais completo
sobre a situacdo atual da madeira tratada com CCA, como também, a classificacdo e destinacdo do
residuo gerado a partir do descarte ao final de sua vida Util, fornecendo uma anélise mais consistente
com a realidade.

Foi realizada uma visita a uma empresa que realiza o tratamento em madeira com 0
preservante CCA. A empresa fica situada no estado do Rio Grande do Sul e estd no mercado ha 25
anos. A empresa esta voltada para a producdo e industrializacdo de madeiras reflorestadas de pinus e
eucalipto.

Com base na pesquisa e visita realizada a uma empresa que utiliza tratamento a base de
CCA em madeiras, elaborou-se uma planilha de aspectos e impactos ambientais, relacionada ao
descarte da madeira tratada com CCA, e a partir de seus resultados, escolhida a melhor opcéo de
destino para o residuo. A planilha foi adaptada do Sistema de Gestdo Ambiental da Universidade do
Vale do Rio dos Sinos (CAETANO, 2012), onde foram considerados os itens apresentados na Tabela

1
Tabela 1. Itens Apresentados na Planilha de Aspectos e Impactos Ambientais
Conjunto de agdes que resultam em um processo, produto ou servico. Nesse
. campo, segregam-se as atividades do setor, buscando facilitar o levantamento dos
Atividade ! o
aspectos e impactos ambientais.

Elemento das atividades, produtos ou servicos, que podem interagir com o
Aspecto meio ambiente.

Qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, proveniente de
Impacto qualquer atividade, produto ou servico, que resulte dos aspectos ambientais.

Pode ser direta ou indireta. Incidéncia direta é aquela que a organizagdo pode
Incidéncia controlar, enquanto que a indireta é aquela que ela pode apenas influenciar.

Periodo de tempo em que podera ocorrer o impacto ambiental. O tempo pode
ser passado (PA), presente (P) ou futuro (F). Enquadram-se como passado aquelas
atividades que geraram ou podem ter gerado algum passivo ambiental que ainda
Temporalidade | demanda ac¢Ges de controle da empresa. Como presente, as atividades atuais e, como
futuro, atividades em planejamento, como novas unidades, melhorias operacionais e
reformas.

Uma operacdo normal é aquela atividade que estd prevista na rotina dos
funcionarios da organizagéo, descrita em Procedimentos Operacionais. As operagdes
emergenciais sdo acontecimentos indesejaveis e nao previstos, que possuem
Operacional impactos ambientais relevantes, como incéndios, vazamentos, transbordamentos,
entre outros. Para atividades normais, foi contabilizado zero pontos, enquanto que,
para atividades emergenciais, dez pontos.

Avalia a abrangéncia do impacto ambiental por pontos: 1 ponto: local da
ocorréncia; 2 pontos: até 100km do limite da organizacdo e 3 pontos: a mais de

Abrangéncia | 1 5m dos limites da organizago.

S&o utilizados pontos para representar a gravidade da alteracéo e a capacidade
de remediagcdo do impacto ambiental; 1 ponto: ndo causa danos; 2 pontos: causa

Severidade
danos leves; 3 pontos: causa danos moderados e 4 pontos: causa danos severos.
- Estabelecida de acordo com a periodicidade de ocorréncia do aspecto
Frequéncia . NP . . RN e
ambiental. Ndo foi possivel estabelecer uma frequéncia, pois ndo ha como definir de
an & ®
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guanto em quanto tempo estes sinistros ocorrem.

Soma das andlises quantitativas: até 7 pontos: desprezivel; 8 a 13 pontos:
Grau de risco | moderado e 14 a 17 pontos: critico.

Todo impacto ambiental considerado critico tera prioridade 1, necessitando
atencdo. Os que possuem grau de risco moderado terdo prioridade 2, e 0s que

Prioridade possuem grau de risco desprezivel terdo prioridade 3.

Para estimar a severidade dos aspectos e impactos ambientais, considerou-se
Significativo (S) e N&o significativo (N). Os impactos ambientais significativos sdo
Significancia | aqueles que ficaram definidos como prioridade 1. Os impactos ambientais de menor
severidade, 2 e 3, serdo considerados como nao significativos.

Ao se analisar a planilha tem-se uma visualizagdo a respeito de todos os impactos
ambientais que possam estar associados ao descarte da madeira tratada com CCA. Alguns impactos
representam maiores riscos a0 meio ambiente que outros e sdo possiveis de identificar no item de
significancia.

Quanto a subjetividade que a Planilha de Aspectos e Impactos Ambientais apresenta, 0s
resultados obtidos na sua elaboracdo foram evidenciados através de estudos ja realizados a respeito de
cada item que apresentou significancia.

2.1. Técnicas de Reciclagem do Residuo de Madeira com Preservante CCA
Remocé&o do CCA da madeira

O objetivo principal desta técnica de reciclagem € desenvolver uma metodologia de
remogdo dos produtos quimicos, como o Cu, Cr e As, empregados no processo de tratamento da
madeira com CCA, pois desta forma, a reutilizacdo e reciclagem desta madeira ndo apresentara riscos
a populacéo ou ao meio ambiente, pois estara livre dos produtos toxicos. Na metodologia empregada,
foi possivel remover 97% de Cu, 85% de Cr e 98% de As. A partir destes percentuais de remogao, o
residuo da madeira deixa de ser perigoso e podera ser utilizado para varios fins sem ocasionar danos
ao meio ambiente e aos seres humanos. A técnica de reciclagem é promissora, porém o processo de
retirar o produto preservante CCA da madeira gera um efluente com caracteristicas de toxicidade
elevadas, transferindo assim o problema do residuo de madeira tratada com CCA para um efluente
com alta concentracdo destes metais, e que também ainda necessita, segundo a autora, estudos para seu
correto tratamento (FERRARINI, 2012).

Processo Chartherm

Esta tecnologia é capaz de operar com qualquer residuo de madeira contaminada ou nao,
convertendo todos os residuos de madeira em p6 de carbono (HERY, 2008). Este processo térmico
usado semi-industrialmente (10.000 t/ano) foi desenvolvido em Bordeaux, na Franca. Esta unidade
funcionou durante dois anos com a finalidade de obtencéo de todas as licengas ambientais exigidas no
continente europeu, que sdo extremamente rigidas (LEPAGE, 2010).

Producdo de cavacos

No Brasil, uma empresa na area de comércio e reciclagem de madeiras, localizada no
municipio de Guarulhos em Séo Paulo, realiza o processo de reciclagem de residuos de madeira para a
producdo de cavacos. Esta empresa tem a capacidade de produgdo de aproximadamente 15.600m3/més
de cavaco/madeira. N&o foi possivel identificar se durante a producdo de cavacos, a madeira é
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separada de acordo com o tipo de tratamento realizado. Além disso, ndo é mencionado como é feito o
controle de emissbes durante o processo de queima dos cavacos gerados e qual o destino para as
cinzas resultantes. Na Flérida houve um impacto ambiental ocasionado por niveis elevados de As e Cr,
encontrados nas cinzas de usinas de cogeracdo de energia (MADE VILA, [20147]).

Producdo de chapas

As técnicas de reciclagem da madeira tratada na producdo de chapas ndo apresentam ser
promissoras, pois nos dois estudos, as chapas ndo obtiveram as qualidades exigidas para o produto.
S&0 necessarios mais estudos para gque essa técnica torna-se mais uma opc¢ao para o residuo da madeira
tratada com CCA (BERTOLINI, 2011; MANTESE[2014]).

Chapas cimento-madeira

A técnica de reciclagem da madeira tratada na producdo de chapas cimento-madeira é
promissora, pois 0 produto apresenta qualidades necessarias em relacdo a sua estrutura. Porém nao foi
possivel identificar os impactos ambientais relacionados ao processo de confeccdo desse produto,
tornando-a duvidosa em relacéo a esse aspecto (BERTOLINI, 2001; TEIXEIRA, 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Vantagens e Desvantagens de se Fazer o Tratamento da Madeira com CCA

Apds descrever o historico referente ao uso do CCA como preservante da madeira, serdo
apresentadas na Tabela 2 as vantagens e desvantagens relacionadas a esse processo.

Tabela 2. Quadro de vantagens e desvantagens em relacdo a utilizagdo do CCA.
VANTAGENS DESVANTAGENS
Diminui a pressao sobre as florestas nativas; Degradacéo do solo (silvicultura);
Lixiviacdo e volatizacdo dos produtos do
CCA para 0 meio ambiente;

Durabilidade da madeira tratada;

Possibilidade de controle e aproveitamento

do residuo: LegislacOes desatualizadas;

Perigo a sociedade por ndo se saber dos
Desenvolvimento econémico e social; riscos pertinentes a salde propiciados pelo uso
incorreto a madeira ou residuo;

O uso do residuo gerado proveniente da madeira tratada com CCA apresentam vantagens
e desvantagens, porém de fato o uso de madeira é necessario para varios fins na sociedade. Tratar a
madeira com preservantes, fazendo com que sua vida util aumente, faz com que ndo haja o corte de
muitas arvores para um mesmo objetivo. Quanto a este item, poderia se avaliar a utilizacdo de outros
preservantes em substituicdo ao CCA, devido & periculosidade que o mesmo representa a0 meio
ambiente e populagcdo, temos como exemplo, o Borato de Cobre Cromatado (CCB) que foi
desenvolvido com o objetivo de substituir o As nas formulagdes do CCA, ou ainda, a substituicdo do
recurso natural madeira por outros materiais ecologicamente mais sustentaveis.

As desvantagens apresentadas na Tabela 2, em relagdo ao uso da madeira tratada com
CCA, sdo passiveis de mudanca, o que falta sdo estudos mais completos para que 0s quimicos
empregados na madeira sejam eficazes, tanto para a conservacdo da madeira como também fixados a
ela, para que ndo haja a lixiviagdo ou volatizacdo destes produtos para 0 meio ambiente durante sua
vida util.

Além disso, a resolucdo CONAMA 307 (2002), ndo difere residuo de madeira comum de
residuo de madeira contaminada, apresentando dessa forma desvantagem em relacéo a legislacéo, que
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se encontra, nesse caso, desatualizada. Haveria necessidade em reclassificar esse residuo, devido a
periculosidade que representa ao meio ambiente, que segundo a mesma resolucdo seria um residuo

Classe D; residuo perigoso oriundo do processo de construgao.

3.2. Visita a uma Empresa que faz o Tratamento da Madeira com CCA

Para verificacdo e confirmagdo do que foi estudado, foi realizada uma visita técnica a
uma empresa que trabalha com o tratamento da madeira com preservante CCA em abril de 2014.

Na

Figura 2 é apresentado o fluxograma do processo produtivo da empresa visitada.

Figura 2. Fluxograma do processo de preservacdo da madeira.

A madeira cortada ja& no formato
em que serd utilizada é introduzida na
autoclave. Apos é fechada para a total
retirada de ar e da umidade das células
da madeira. Ao lado da autoclave é
possivel visualizar a bacia de contencéo,
onde o liquido sobressalente volta ao
processo.

Tonéis verdes contém o produto preservante
CCA in natura, e ao fundo pode-se ver o tanque de
armazenamento, onde é realizada a diluicdo do
CCA com agua. O liquido é transferido para a
autoclave através de tubulagbes até seu total
preenchimento submetendo pressdo. O liquido ndo
absorvido pela madeira é transferido novamente ao
tanque de armazenamento.

Madeira apds ser
tratada, ainda Umida,
em uma autoclave de
menor tamanho e mais
antiga da empresa.

A autoclave que aparece na primeira imagem do fluxograma foi adquirida ha poucos
meses pela empresa, e é considerada uma das mais modernas do mercado, pois seu processo é
totalmente automatizado. A madeira ap6s o tratamento, permanece sob condi¢cBes normais de

temperatura e ambiente para completa secagem do produto na madeira.

O tratamento ocorre conforme descrito na literatura. Porém com a visualizacdo do
processo, etapas e procedimentos ndo descritos na literatura, auxiliam para a compreensdo e maiores
conhecimentos a respeito do assunto. Como por exemplo, a bacia de contencédo existente, possivel de

ser visualizada na primeira imagem do fluxograma.

Uma importante consideracdo a se fazer, e que vem ao encontro do trabalho, faz
referéncia ao retorno do preservante CCA excedente na autoclave e retido na bacia de contencéo, ao
reservatorio, pois 0 mesmo nao se encontra com as mesmas concentracdes do produto original e
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quando misturado, pode diluir ou concentrar algum dos quimicos do preservante, fazendo com que as
caracteristicas essenciais para a fixa¢do do produto na madeira fique comprometida. Moreschi (2013),
em seu estudo, aponta as propor¢des aproximadas que 0s constituintes do preservante CCA devem ter
para garantir a maxima fixagdo dos mesmos na madeira. A empresa visitada encaminha amostras da
mistura obtida para a empresa responsavel do produto CCA, para avaliagdo e validagdo da qualidade
do produto para posterior utilizacdo do mesmo para o tratamento.

O responsavel por direcionar a visita, quando questionado do residuo, se 0 mesmo era
considerado Classe | — perigoso e qual a forma segura e correta para seu destino, nos informou das
dificuldades encontradas pela empresa para a correta disposicdo desse residuo, devido a sua
periculosidade e volume. A empresa tem um local, na mesma, para armazenar o residuo da madeira
tratada com CCA temporariamente, de seus clientes, caso 0s mesmos tenham interesse. A forma como
essa informacao € repassada aos clientes, de que os mesmos quando realizarem a troca de sua madeira
tratada por outra, necessitariam levar o residuo até a empresa para correta destinacdo final, nao foi
esclarecida.

O residuo armazenado tem como destino uma empresa situada em Bento Gongalves, onde
é incinerado. Segundo o funcionario, a empresa que realiza este processo esta de acordo com as
normas ambientais vigentes no estado do Rio Grande do Sul e do Pais, porém ndo nos informou qual é
a empresa.

Essas consideragbes a respeito do residuo corroboram com o0s estudos descritos no
trabalho, onde é salientada a periculosidade do mesmo, devido aos constituintes do preservante CCA
presentes na madeira.

3.3.Planilha de Aspectos e Impactos Ambientais

Na

Tabela 3 é apresentada a planilha de aspectos e impactos ambientais relacionados com o
descarte da madeira tratada com CCA.

3 ABES-RS PUCRS H

UFRGS I abes-rs@abes-rs.org.br
£ 51 3212.1375




Tabela 3. Planilha de Aspectos e Impactos Ambientais associados ao descarte inapropriado da madeira tratada com CCA.

Regulamentac¢io Ambiental,
Desenvolvimento e Inovagio

Aspectos e Impactos ambientais Inc | Te Sp Quant. Pri Sig
Item Aspecto Ambiental Impacto Ambiental D/l r:/ Pr E/ A S S 1,2,3 | S/INS
) ) Alteraga_o _da quahda@e das aguas | 10 |2 9 14 |1 s
Geragéo de residuo superficiais e subterraneas
(cinza) contaminada com | Alteragdo da qualidade do solo [ P 10 |1 2 13 |2 S
Queimar a madeira tratada CCA A_Itera(;éo da qualjdac_ie do ar_ [ P 10 |2 2 14 |1 S
com CCA Riscos 211 populaga_o circunvizinha I P 10 |2 2 14 |1 S
Geragdo de gases A_Iteragao da qual~|dac_ie do ar_ I P 10 |2 4 16 |1 S
Riscos a populagéo circunvizinha [ P 10 |2 4 16 |1 S
Geracéo de material Alteracdo da qualidade do ar [ P 10 |2 3 15 |1 S
particulado Riscos a populagéo circunvizinha I P 10 |2 3 15 |1 S
Alteracdo da qualidade das aguas | P 10 |2 4 16 |1 S
Descartar a madeira tratada Geracdo de lixiviado superficiais e subterraneas
com CCA sobre o solo sem Alteracdo da qualidade do solo [ P 10 |1 4 15 |1 S
cobertura e piso impermeavel Geragao dNe espacoparaa | piscosa populagdo circunvizinha I P 10 |1 2 13 |2 N
proliferacdo de vetores
N _ Alteraga_o _da qualldaqe das aguas | P 10 |1 9 13 |2 N
Utilizar a madeira tratada com Contaminagéo dos superficiais e subterrdneas
CCA como objeto e utensilio . . Alteracdo da qualidade do solo [ 10 |1 13 N
doméstico alimentos e agua ) S
Riscos a populagdo | P 10 |1 4 15 |1
Utilizar a madeira tratada com Alteracdo da qualidade das aguas | P 10 |1 5 13 |2 N
CCA como material de Gerac&o de lixiviado superficiais e subterraneas
construgdo civil Alteracéo da qualidade do solo [ P 10 |1 2 13 |2 N
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Verificou-se que os aspectos gque apresentam significancia estdo relacionados com a
gueima do residuo e a sua utilizacdo como objetos para uso doméstico, ou seja, sdo aqueles impactos
que atingem principalmente a satde da populacdo, de maneira direta e/ou indireta.

Estes resultados corroboram com o fato da madeira tratada com CCA néo ser utilizada
como objeto para uso doméstico, pois hd risco de contaminacdo devido aos constituintes do
preservante CCA na madeira tratada, principalmente o As e o Cr, consumido em alimentos e/ou &gua
contaminados por esta madeira tratada, ou ainda do contato da mdo a boca ap6s ter manipulado a
madeira tratada com CCA (CSIRO, 2011; HAMULA ET AL, 2006; EPA, 2011).

A populacdo esté sujeita a estas contaminacdes, pois devido a falta de informacéo sobre o
assunto, desconhece o fato de que a madeira necessita ser tratada para adquirir resisténcia e
durabilidade, e este tratamento, seja com CCA ou outro preservante, pode expor 0s seres humanos € o
meio ambiente ao risco de contaminagéo e intoxicacgao.

Quanto aos itens que apresentaram significancia em relacdo a queima da madeira tratada
com CCA, estdo associadas as emissdes atmosféricas, que impactam na qualidade do ar, refletindo no
bem estar da popula¢do. Os constituintes presentes do CCA como também aqueles da madeira,
presentes na fumaga, quando respiramos, entram no nosso organismo causando sérios problemas de
saude.

Ainda, no item que apresentou significancia na queima da madeira tratada com CCA, esta
a geragdo das cinzas, que sdo compostas, boa parte pelos metais que compdem o CCA, devido a isto,
também é considerada toxica, e quando manipulada causa também agravantes a nossa salde. A
toxicidade dos elementos sdo indicios de que as cinzas necessitam ser encaminhadas a aterros
industriais legalizados evitando a contaminacéo de recursos hidricos e do solo.

Sendo assim, as emissfes atmosféricas tanto quanto as cinzas, geradas no processo de
gueima da madeira tratada com CCA, merecem atencdo, pois prejudicam e podem causar problemas
graves de satde quando ha exposicéo prolongada a estes sinistros.

Outro item que apresentou significancia esta relacionado ao lixiviado gerado, quando esse
residuo é descartado sobre o solo sem cobertura e piso impermeavel, contaminando o solo e &gua, por
conter niveis altos de As.

Concluindo, os itens que apresentam significancia na tabela, estdo associados
principalmente aos problemas ocasionados a satde da populacao e a polui¢do do meio ambiente.

3.4. Escolha da Técnica de Reciclagem do Residuo de Madeira com Preservante CCA

Ao se analisar a planilha de aspectos e impactos ambientais, se compreende a necessidade
de ndo queimar este tipo de residuo a céu aberto, bem como néo utiliza-lo como objeto ou utensilio
doméstico. No entanto a populacdo, devido a falta de conhecimento, faz isso, o que acaba por
comprometer sua vida e 0 meio ambiente.

A técnica escolhida de reciclagem do residuo de madeira com preservante CCA neste
trabalho foi o processo Chartherm, pois além de atender aos itens de significancia da tabela de
aspectos e impactos ambientais, apresenta aspectos positivos em relacdo a sua reciclagem. Neste
processo, uma vantagem fundamental em relagdo as outras técnicas apresentadas esté relacionada ao
fato de que toda e qualquer madeira, seja ela tratada com CCA ou outro tipo de preservante, pode ser
reciclada, em conjunto, ndo havendo necessidade de segregacdo do residuo. Ou seja, com este
principio, as vantagens associadas a este processo estdo relacionadas as varias indudstrias do ramo
madeireiro que podem, através de consorcios e parcerias, implantar o sistema, resolvendo ndo s6 o
problema relacionado ao residuo da madeira tratada com CCA, como também o residuo de qualquer
madeira proveniente dos processos do ramo madeireiro envolvidos na sociedade (HERY, 2008).

Outra vantagem associada a esta técnica esta vinculada ao fato de que, ao final do
processo, ha a geracdo de um produto, o p6 de carbono, muito valorizado no mercado, para varias
aplicacdes industriais, seja na forma de carvéo ativo ou negro de fumo (HERY, 2008).
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Em relacdo as outras técnicas apresentadas, o processo Chartherm foi testado em escala
industrial, garantindo desta forma informacGes precisas quanto a todo o processo desenvolvido e 0s
custos envolvidos na implantacéo do projeto (HERY, 2008).

Um aspecto negativo relacionado ao processo Chartherm, segundo seus idealizadores,
para cada 1000 kg de residuos de madeira tratada, ha geracdo de 50 kg de residuos, que contém todos
0s minerais e metais presentes na madeira no inicio do processo. Ainda faltam estudos para a
valorizagdo deste residuo, sendo ainda encaminhado a aterros industriais, porém seu menor volume,
comparado a quantidade de madeira tratada, é positivo por ocupar menos area de disposicao,
prolongando a vida dtil dos aterros (HERY, 2008).

Considerando as técnicas de reciclagem apresentadas, o processo Chartherm, além de
atender aos quesitos relacionados ao item de significancia da tabela de aspectos e impactos ambientais,
também gera, ao final do processo um produto muito valorizado pela industria. Esta técnica de
reciclagem € um potencial neg6cio a ser investido pelo setor industrial madeireiro no Brasil. Pois além
de reciclar a madeira tratada com CCA, também pode reciclar qualquer espécie florestal com ou sem
aplicagdo de preservante quimico.

4. CONCLUSAO

Na busca pela solugdo do problema, verificou-se que o tratamento em madeiras € um
processo antigo, que tem como base uma legislacdo, que foi instituida pelo fato da demanda pelo
recurso natural madeira ser maior que a oferta. Ou seja, uma forma de minimizar a utilizagdo desse
recurso natural, foi a utilizacdo de preservantes com intencdo de prolongar a vida util da madeira.
Porém, ndo foram considerados o0s possiveis impactos ambientais ocasionados da sua utilizacdo na
madeira, muito menos, quanto a forma de destinag&o do residuo.

Com a elaboragéo da planilha de aspectos e impactos ambientais relacionados ao descarte
deste residuo de forma inadequada, concluiu-se que ndo deve ser permitida a utilizagdo deste residuo
em objetos domésticos, descarte em solo sem cobertura e piso impermeavel, como também a queima
desta madeira, sem o devido controle das emissdes atmosféricas e da geracdo das cinzas, pois a relagdo
dos produtos quimicos com o meio ambiente e com os seres humanos causa problemas de salde e
contaminacao de agua, solo e ar.

Neste contexto, entre as técnicas de reciclagem apresentadas, o processo Chartherm foi o
que apresentou ser 0 mais promissor para o residuo de madeira tratada com CCA, pois atende aos itens
que apresentaram significancia na planilha de aspectos e impactos ambientais, como também por ser
um processo onde ocorre a geracdo de um coproduto, o pd de carbono, muito valorizado na industria.

Além disso, o residuo de madeira utilizado como matéria-prima no processo Chartherm
permite que ele ndo seja disposto em aterro, proporcionando ganhos econémicos e ambientais,
deixando de ocupar estas areas.

Assim sendo, concluiu-se que o processo Chartherm é uma técnica de reciclagem do
residuo de madeira, positiva e promissora, pois valoriza o residuo, reduzindo a possibilidade do
descarte inapropriado e consequentemente seu impacto ambiental.
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