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Resumo: Analise do cumprimento do Programa de Controle das EmissGes Atmosféricas durante a
Implantagdo de pier em S8o Luis - Maranhdo, no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014, na
finalidade de demonstrar se as atividades de instalagdo do empreendimento afetardo a qualidade do
ar da Area de Influéncia Direta (AID). Concluiu-se, que a implantagdo do pier, ndo interferiu na
gualidade do ar da AID e o controle e monitoramento realizado atende ao proposto no Plano Basico
Ambiental (PBA), portanto cumpre com a condicionante da licenga ambiental, o que mantém nesse
caso, a empresa dentro dos principios legais.

Palavras-chave: Qualidade do Ar, Material Particulado, Gases de Combustdo, EmissGes
Atmosféricas.
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ANALYSIS OF CONTROL PROGRAM OF EMISSIONS DURING
DEPLOYMENT OF PIER IN SAO LUIS - MARANHAO

Abstract: Analysis of compliance with the Programme for the Control of Atmospheric Emissions
during Deployment pier in Sdo Luis - Maranhdo, in the period January to December 2014, in order to
show whether the activities of the enterprise installation will affect the air quality of the Area of
Influence Direct (AID). It was concluded that the location of the pier, did not affect the air quality of
the AID and the control and monitoring conducted attends proposed in Basic Environmental Plan
(PBA) therefore complies with the environmental condition of the license, which maintains that case,
the company within the legal principles .

Keywords: Air Quality, Particulate Matter, Flue Gas, Air Emissions.

1. INTRODUCAO

Situada na porcdo noroeste da llha de S&o Luis, o Pier possui caracteristicas
essencialmente urbano-industriais, de zona periférica ao centro da cidade de Séo Luis. Sua natureza
insular lhe confere feicbes ambientais originais extremamente ricas e frageis, sendo estas acentuadas
ao longo do seu processo de sua ocupacao.

Qualquer processo, equipamento, sistema, maquina, empreendimento etc., que possa
liberar ou emitir matéria ou energia para a atmosfera, de forma a torna-la, poluida, pode ser
considerado fonte de poluigdo do ar (ASSUNCAO, 2004).

As emissdes para a atmosfera podem vir de aces naturais e antropicas. Entre as fontes
antropogénicas, destacam-se os diversos processos industriais; a queima de combustiveis na indistria,
para fins de transporte de veiculos a gasolina, alcool, diesel ou qualquer outro tipo de combustivel e
para aquecimento em geral; queimadas; queima de lixo ao ar livre; incineracdo de lixo; limpeza de
roupas a seco; poeira fugitiva — geralmente provocada pela movimentacdo de veiculos; poeiras
provenientes de demoli¢des na construcao civil e movimentagoes de terra em geral; comercializagédo e
armazenamento de produtos volateis como gasolina e solventes; equipamentos de refrigeracao e ar-
condicionado e embalagens tipo aerossol; pinturas em geral; estacbes de tratamento de esgotos
domeésticos e industriais e aterros de residuos sélidos (MOREIRA, 2004).

Os veiculos sdo, atualmente, a principal fonte de emissdo de poluentes para a atmosfera,
particularmente em grandes centros urbanos. Carros a alcool e a gasolina (motor do ciclo Otto) sdo
emissores importantes de monoxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos, ao
passo que veiculos com motor de ciclo Diesel, em especial os caminhdes e 6nibus, sdo emissores
importantes de 6xidos de enxofre, 6xidos de nitrogénio e material particulado (fuligem), ainda que este
tenda a emitir, em menor grau, CO e hidrocarbonetos (ASSUNCAOQ, 2004).

Os efeitos da poluicdo do ar em escala global estdo atualmente caracterizados pela
reducdo da camada de ozonio, efeito estufa e, em alguns casos, pela deposicdo acida (chuva acida)
(PIRES, 2005).

As tarefas desenvolvidas na implantagdo e principalmente na operacdo de um dado Pier
apresentam potencial de alteracdo da qualidade do ar devido aos aspectos ambientais relacionados com
a emissao de material particulado e emissdo de gases de combustdo. Assim, para o adequado controle
destes aspectos faz-se necessaria a adocdo de medidas de controle de forma a garantir a eficicia da
prevencdo e mitigacio dessas emissdes, preservando a qualidade do ar da Area de Influéncia Direta
(AID) do referido empreendimento dentro dos padrdes legais vigentes (GOLDER, 2008) (C).

De modo geral, as tecnologias de controle das emissfes de material particulado em fontes
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difusas atuam no sentido de impedir o lancamento para o ar ambiente das particulas finas
superficialmente disponiveis, potencialmente vulneraveis de serem capturadas e mantidas em
suspensdo pelo ar. A fixagdo das particulas nas superficies em fontes difusas pode ser obtida, dentre
outras possibilidades, das seguintes maneiras: (i) por meio da alteracdo das propriedades fisicas das
superficies expostas, como exemplo 0 aumento da umidade; (ii) através da contencdo das particulas
nas superficies com introdugdo de barreiras fisicas que impecam o arraste edlico e (iii) através da
remocéo das particulas finas da superficie do material movimentado ou exposto (GOLDER, 2008)(A).

S&o exemplos de controle pelo aumento da umidade, a umectacdo das superficies de vias
ndo pavimentadas e pilhas, e aplicacdo de sal higroscdpico (cloreto de calcio), em vias ndo
pavimentadas. Sdo exemplos de técnicas de contencdo das particulas por barreiras fisicas a aplicagdo
de polimeros supressores e 0 enclausuramento de pontos de transferéncia de correias transportadoras.
Para exemplificar a remogdo das particulas, pode ser citada a lavagem ou varricdo das vias
pavimentadas. Os mecanismos de controle das emissdes atmosféricas para as fontes pontuais
contemplam a instalacdo de equipamentos atenuadores de emissdo (precipitadores eletrostaticos,
lavadores de gases, filtros de mangas, dentre outros), obedecendo as caracteristicas de cada fonte e
manutencdo da boa condicao operacional dos equipamentos existentes (GOLDER, 2008) (B).

O Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas do Pier tem como objetivo promover
o0 controle dos aspectos ambientais relacionados com a emissdo de material particulado durante a etapa
de implantacdo e operacdo do empreendimento através de procedimentos operacionais e acdes
especificas (GOLDER, 2009).

Neste contexto, esta pesquisa visa avaliar o cumprimento dos mecanismos propostos pelo
Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas, bem como, analisar as interferéncias caudadas pela
construcdo e operacdo de um novo pier na regido portuaria de S&o Luis e sua respectiva Area de
Influéncia Direta (AID).

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foram avaliados documentos obtidos junto ao
empreendedor e ao 6rgdo ambiental licenciador, além de consultados trabalhos -cientificos
relacionados ao tema. Os dados coletados foram obtidos em documento de estudos ambientais, como
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Plano Basico Ambiental (PBA), Relatérios Técnicos Ambientais
(RTA), Relatérios de Atendimento a Condicionantes (RAC), Relatérios Ambientais de
Acompanhamento de Obras (RAO).

O inicio da implantagdo do empreendimento deu-se a partir de Fevereiro de 2010, com a
construcdo do canteiro de obras. (EMPREENDEDOR, 2010).

2.1 Caracterizacdo do empreendimento

De acordo com Golder (2008)(C), o litoral oeste da llha de S&o Luis, conformado pela
baia de Sdo Marcos, apresenta caracteristicas que conferem a mesma uma posicdo de destaque para o
aproveitamento portuario, tal como a profundidade natural superior a 17 m, praticamente junto a linha
da costa. Esse contexto aliado ao dinamismo da economia global, que dita as exigéncias do mercado
de exportacdo, requerendo um processo continuado de modernizacdo, adequacdo e capacitacdo das
instalacdes e equipamentos dos terminais ferroviario e portuério, induziu a constru¢do do Pier, objeto
de estudo dessa pesquisa.

A obra do Pier é considerada uma obra externa (offshore). O acesso ao Pier se d& por
meio de uma ponte de acesso na dire¢do noroeste, por aproximadamente 1.620 m, até interligar com o
pier na plataforma de servi¢cos em seu ponto central. O Pier, depois de finalizado, terd extensdo de
aproximadamente 840 m e uma largura de 42 m (GOLDER, 2008) (C).

As principais atividades que compdem o empreendimento sdo: construcdo do Pier
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(composto por dois bercos), plataforma de servicos e ponte de acesso; construgdo do pier de
rebocadores para atendimento ao Pier; montagem de sistemas de correias transportadoras,
carregadores de navios e linhas de embarque; construcdo de edificios (inspetoria, central de ar
comprimido, subestacdo elétrica); implantacdo dos sistemas de controle ambiental (sistema de
drenagem, bacia de decantacdo, sistema de enclausuramento de correias, dentre outros) (GOLDER,
2008) (C).

O Programa de Controle das Emissfes Atmosféricas do Pier é parte integrante do
Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas do Complexo Portuario no qual o mesmo esta
inserido, no qual foi criado para orientar as a¢Ges de controle a serem desenvolvidas para minimizar as
emissdes de poluentes, com foco no material particulado, que é o principal poluente potencialmente
emitido por atividades do Complexo. Cabe citar que os resultados de monitoramento da Qualidade do
Ar, medidas pela Rede Automaética de Monitoramento da Qualidade do Ar de S&o Luis (RAMQAM-
SL), sdo enviados semestralmente a8 SEMA/MA, 6rgdo ambiental, responsavel pelo licenciamento do
referido empreendimento.

2.2 Monitoramento das emissdes de Material Particulado (MP) e gases de combustdo

2.2.1 Monitoramento da geragdo de MP na Rede Automética de Monitoramento da Qualidade
do Ar de Sdo Luis (RAMQAM-SL)

A Rede Automaética de Monitoramento da Qualidade do Ar de Séo Luis (RAMQAM-SL)
esta distribuida em sete pontos na llha de S&o Luis. O Monitoramento da geragdo de MP, ocasionado
durante a movimentacédo de veiculos e devido ao arraste edlico nas areas de solo exposto, foi realizado
por meio de medicOes da concentracdo de Particulas Inalaveis (PI) e Particulas Totais em Suspensao
(PTS), na RAMQAM-SL, além desses parametros, foram também medidos pela RAMQAM-SL, 0s
gases Dioxido de Enxofre (SO2) e Didxido de Nitrogénio (NO2), a fim de monitorar a concentracdo
dessas substancias oriundas da queima dos combustiveis de veiculos e equipamentos. No periodo de
Janeiro a Dezembro de 2014, as medigdes foram realizadas de forma continua, 24 horas por dia e sete
dias por semana, pela RAMQAM-SL, onde os resultados foram consolidados e interpretados, de
acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°03/90, para que as
concentragdes de poluentes atmosféricos fossem mantidas dentro dos limites de qualidade ambiental.

2.2.2 Monitoramento visual para a emissdo de MP

Além do Monitoramento da geracdo de MP na RAMQAM-SL, houve no periodo de
Janeiro a Dezembro de 2014, monitoramento visual para a emisséo de MP, por meio de inspecdes
ambientais de campo, a fim de identificar alteracdes significativas na atmosfera, no momento das
obras, como arraste e6lico nas areas de solo exposto, MP erguido com o trafego de veiculos e com o
carregamento e descarregamento de insumos para obra (brita, cascalho, areia).

2.2.3 Monitoramento de emissao de gases de combustao dos veiculos

Para 0 monitoramento de emissdo de gases de combustdo dos veiculos, no periodo de
Janeiro a Dezembro de 2014, foi realizada verificagdo da fumaca preta, por meio de inspecdes de
campo, utilizando a Escala Ringelmann (Figura 01), e comparando com padrdes estabelecidos pela
Portaria IBAMA n° 85/96. A Escala Ringelmann é uma escala gréafica para avaliagdo colorimétrica de
densidade de fumaca, constituida de cinco padr6es com variacGes uniformes de tonalidade entre o
branco e o preto, utilizada para identificar se 0 veiculo ou equipamento esta emitindo fumaca acima do
permitido. (GOLDER, 2008) (A).

A Portaria IBAMA N° 85/1996 define em seu Art. 4° que os limites de emissdo de
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fumaca preta a serem cumpridos por veiculos movidos a 6leo Diesel, em qualquer regime deve ser
menor ou igual ao padrdo n° 2 da Escala Ringelman, quando medidos em localidade situadas até 500
(quinhentos) metros de altitude.

Figura 01 — Escala de Ringelmann

Fonte: Escala de Ringelmann (CETESB, 2001)
Metodologia utilizada para a Escala Ringelmann:

Conforme CETESB (2001), a metodologia para a utilizagdo da Escala Ringelmann, é:
1. Na medicdo de fumaca emitida por veiculos e equipamentos, deve-se estar a uma distancia de 20
metros a 50 metros do tubo de escapamento a ser observado.
2. Posicionar-se de costas para o0 sol e segurar o cartdo com o brago totalmente estendido.
3. Comparar a fumaca (vista pelo orificio) com o padrdo colorimétrico, determinando qual a
tonalidade da escala que mais se assemelha com a tonalidade (densidade) da fumaga.

2.3 Controle das emissdes de MP e gases de combustéo
2.3.1 Controle das emissdes de MP

O controle das emissdes de MP, no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014, durante a
movimentacdo de veiculos, maquinas e equipamentos, foi realizado pela:

a) Pavimentacdo Asfaltica e Manutencdo Periddica das Vias de Acesso: Foram realizadas
pavimentacGes asfalticas nas vias de acesso, na finalidade de minimizar as emissdes de MP. Eram
realizadas inspecdes ambientais, a fim de verificar se as vias estavam em condicfes adequadas para o
trafego de veiculos e equipamentos, bem como, com as emissdes de MP controladas. Quando havia
alguma anomalia nas vias de acesso, as mesmas passavam por manutenc¢des na pavimentacao.

b) Definicéo de limites de velocidade de veiculos nas vias de acesso: Foram implantadas placas de
sinalizacdo, identificando o controle de velocidades. Além das placas foram realizadas inspecdes
ambientais de campo, com o intuito de verificar medidas de controle de velocidade.

c) Umectacgdo diaria das vias e da camada de solo superficial exposto: Diariamente as vias de
acesso e as camadas de solos expostos, foram umectadas, conforme o avango das obras, sendo
intensificadas, apds inspecdo ambiental, nos pontos criticos e nos dias quentes e secos, utilizando
caminhdes-pipa. As camadas expostas compreendem pilhas de insumo, como britas, rachdes e areia.

3 ABES-RS PUC E fepamﬁ% UF%GSM e o abes-rs@abes-rs.org.br

- 51 3212.1375

005G GaANOE B0 L



Regulamentacdo Ambiental,
Desenvolvimento e Inovacéo

2.3.2 Controle das emissdes de gases de combustéo

No periodo de Janeiro a Dezembro de 2014, o controle das emissdes de gases de
combustdo ocorreu, principalmente, por meio da manutencao preventiva dos veiculos e equipamentos.
A manutencdo de maquinas e veiculos ligados as obras € de responsabilidade das empreiteiras, e deve
ocorrer visando ndo s6 a minimizagdo das emissdes atmosféricas, como a otimiza¢do do consumo de
combustivel e da vida util dos mesmos. A eficiéncia dos mesmos foi verificada atraves de
monitoramento por Escala Ringelmann.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Monitoramento das emissdes de MP e gases de combustéo
3.1.1 Monitoramento da geragdo de MP na RAMQAM-SL

A RAMQAM-SL encontra-se distribuida em 7 pontos na llha de Séo Luis, no entanto o
empreendimento em questdo estdo inserido e influencia diretamente apenas uma das estagOes, a
Estacdo Porto do Itaqui, na Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria (EMAP), portanto,
mesmo que sejam apresentados dados de outras esta¢Oes, foram abordadas apenas as informagdes da
Estagdo Porto do Itaqui.
¢ Anélise de Evolugédo das Medigoes dos Poluentes no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014.

a) Particulas Inaléveis (P1):

A figura 02 apresenta a evolucdo das medigdes de Pl para o periodo de Janeiro a
Dezembro de 2014.

Figura 02 — Gréfico da concentracdo de PI no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014
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Padrao Primario (COMAKML 03090) - Médis de 24 Horas - 150 pg/m3

Fonte: Dados do Empreendedor, 2014
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Os resultados do monitoramento no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014 na estacdo
EMAP mostraram que as concentracfes de Pl para o Padrdo Priméario e Secundéario, segundo a
Resolucdo CONAMA n° 03/90, estavam em niveis inferiores ao limite vigente de 150 ug.m= para
médias de 24 horas.

A média aritmética acumulada, para o periodo em questdo, foi de 26 pg.m=3, nido
ultrapassando dessa forma o Padrdo Primario e Secundario de 50 pg.m= para média aritmética anual,
segundo a Resolucdo CONAMA n° 03/90.

b) Particulas Totais em Suspenséo (PTS):

Na figura 03 a seguir esté apresentada a evolucdo das medicdes de PTS para o periodo de
Janeiro a Dezembro de 2014.

Figura 03 — Gréfico da concentracdo de PTS no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014.
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Fonte: Dados do Empreendedor, 2014.

Os resultados do monitoramento no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014 na estacao
EMAP mostraram que as concentracBes de PTS para o Padrdo Primario e Secundario, segundo a
Resolugdo CONAMA n° 03/90, estavam em niveis inferiores ao limite vigente de 240 e 150 pg.m,
respectivamente, para médias de 24 horas.

A média geométrica acumulada, para o periodo em questdo, foi de 36 pg.m3, nédo
ultrapassando dessa forma o Padrdo Primério e Secundario de 80 e 60 pg.m, respectivamente, para
média geométrica anual, segundo a Resolugdo CONAMA n° 03/90.

c) Dioxido de Enxofre (SO.):

Na figura 04 a seguir esta apresentada a evolugdo das medicdes de SO, para o periodo de
Janeiro a Dezembro de 2014.
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Figura 04 — Graéfico da concentracdo de SO, no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014
045

0,14 4
0,413 4
0,12 4
011 4

fre [ppm]
[

E 0,06
E 0,05
=]

S 0,04
0,03
0,02 4
0,01

D T T T T

JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JUL  AGO SET  OuT NOV DEZ
Didxicdo de Enxofre [ppm] - Médias de 24 Horas - Estaggo Porto de Hagui / EMAP
Cidxido de Enxofre [ppm] - Médias de 24 Horas - Estagio Vila Maranhao
Cidxido de Enxofre [ppm] - Médias de 24 Horas - Estacio LUEMA,
Didxicdo de Enxofre [ppm] - Médias de 24 Horas - Estagdo Certro
Padrao Primario (COMARS 03307 - Média de 24 Horas - 0,128 ppm
Fonte: Dados do Empreendedor, 2014.

Os resultados do monitoramento no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014 na estacéo
EMAP mostraram que as concentragdes de SO, para o Padrdo Priméario e Secundéario, segundo a
Resolugdo CONAMA n° 03/90, estavam em niveis inferiores ao limite vigente de 365 e 100 pg.m,
respectivamente, para médias de 24 horas.

A média aritmética acumulada, para o periodo em questdo, foi de 0,003 ppm (8,57 pug.m-
%), ndo ultrapassando dessa forma o Padrdo Primario e Secundario de 80 e 40 pug.m=, respectivamente,
para média aritmética anual, segundo a Resolugdo CONAMA n° 03/90.

d) Didxido de Nitrogénio (NO2):

Na figura 05 € apresentada a evolucdo das medicoes de NO, para o periodo de Janeiro a
Dezembro de 2014.

Figura 05 — Gréafico da concentracdo de NO, no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014.
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Didxido de Mitrogénio [ppb] - Médias de 1 Hora - Estagio Centro

Didxico de Mitrogénio [pph] - Médias de 1 Hora - Estacio Bacangs

Didxido de Mitrogénio [ppk] - Médias de 1 Hora - Estacéo Porto de facgui / EMAP
Didxido de Mitrogénio [ppk] - Médias de 1 Hora - Estagio Yila Maranhao
Didxido de Mitrogénio [pph] - Médias de 1 Hora - Estaggo UEMA

Padrdo Primario (COMAME 030907 - Média de 1 Hora - 170 pphk

Fonte: Dados do Empreendedor, 2014.

Os resultados do monitoramento no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014 na estacao
EMAP mostraram que as concentracBes de NO; para o Padrdo Primario e Secundario, segundo a
Resolugdo CONAMA n° 03/90, estavam em niveis inferiores ao limite vigente de 320 e 190 pug.m,
respectivamente, para médias de 1 hora.

A média aritmética acumulada, para o periodo em questdo, foi de 53 ppb (12,45 pg.m)
ndo ultrapassando dessa forma o Padrdo Primario e Secundario de 100 pg.m, para média aritmética
anual, segundo a Resolucdo CONAMA n° 03/90.

e Andlise de Evolucdo de indice de Qualidade do AR (IQA) para Poluentes no periodo de
Janeiro a Dezembro de 2014

Na figura 06 é apresentada a evolucdo de indice de Qualidade do AR para poluentes no
periodo de Janeiro a Dezembro de 2014.
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Figura 06 — Gréfico de IQA no periodo de Janeiro a Dezembro de 2014

Inadequada

Regular

Didiclo de Enxofre Estacio Porto de Ragui / EMAP

Didxiclo de Mitrogénio Estacio Porto de Eacui § EMAP

Mondxido de Carbono Estacio Porto de tagui f EMAP

Ozbnio Estagao Porto de tagui 7 EMAP

Particulas Inaldveiz (=10pm) Estacio Porto de tagui f EMAP
Particulaz Totais em Suspensdo Estacio Porto de Ragui § EMAP

Fonte: Dados do Empreendedor, 2014

Tabela 01 — Resultados de IQA.

FAIXAS DE IQA

PARAMETRO BOA (%) REGULAR (%) INADEQUADA (%)
PI 83,33 16,67 0,00
PTS 48,28 51,72 0,00
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FAIXAS DE IQA

PARAMETRO BOA (%) REGULAR (%) INADEQUADA (%)
SO, 100,00 0,00 0,00
NO, 100,00 0,00 0,00
Os 100,00 0,00 0,00
co 100,00 0,00 0,00

Fonte: Dados do Empreendedor, 2014.

Os indices de qualidade do ar para a Estacdo EMAP, no periodo de Janeiro a Dezembro
de 2014, se enquadraram nas faixas consideradas boa e regular, conforme classificado por CETESB
(2001), (LIU et al. 2001) e EPA (2002).

3.1.2 Monitoramento visual para a emissdo de MP

Durante as inspe¢des de campo ndo houve alteragdes significativas na atmosfera, pois o
arraste eélico nas areas de solo exposto foi minimizado através de aspersdo de agua (Figura 07), bem
como o MP erguido com o trafego de veiculos e com o carregamento e descarregamento de insumos
para obra (brita, cascalho, areia) (Figura 08).

Figura 07 — Aspersdo de agua na via de acesso.
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Fonte: Dados do Erenedor, 2014
3.1.3 Monitoramento de emisséo de gases de combust&o dos veiculos

O monitoramento de emissdo de gases de combustdo dos veiculos, ndo apresentou
resultados negativos, pois a verificacdo da fumaca preta, utilizando a escala de Ringelmann, nédo
ultrapassou o padrdo de n° 01 (Figura 09), desta maneira, os veiculos encontraram-se dentro dos
padrdes estabelecidos pela Portaria IBAMA n° 85/96, que define no Art. 4° que o limite de emissdo de
fumaca preta a ser cumprido por veiculo movido a 6leo Diesel, em qualquer regime deve ser menor ou
igual ao padrdo n° 2 da Escala Ringelman, quando medidos em localidade situadas até 500
(quinhentos) metros de altitude. Caso os veiculos e/ou equipamentos apresentasse emissdes acima do
permitido pela Legislacdo seriam encaminhados a manutencdo para 0s eventuais ajustes e reparos
Necessarios.

Durante a medicdo de fumaca preta foram geradas Planilhas de Controle de Medicéo,
onde ¢ informado o tipo do veiculo, o responsavel pelo mesmo, a placa, o ano de fabricacdo, a data da
medicdo, o responsavel pela leitura e a frequéncia da medicéo.
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Figura 09 — Medicéo da fumaca preta, utilizando a Escala Ringelmann.

* Fonte: Dados do Empeendedor, 2014.
3.2 Controle das emissdes de MP e gases de combustéo
3.2.1 Controle das emissdes de MP

O controle das emiss6es de MP, durante a movimentacdo de veiculos, maquinas e
equipamentos, foi realizado pela:

a) Pavimentacdo Asféltica e Manutencéo Periodica das Vias de Acesso: As vias de acesso foram
pavimentadas, na finalidade de minimizar a geragdo de MP, conforme Figura 10, a seguir.

Figura 10 — Manutencdo das vias de acesso.

Fonte: Dados do Empreendedor, 2014.
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b) Definicéo de limites de velocidade de veiculos nas vias de acesso: Foram realizadas instalacdes
de placas de sinalizag&o, indicando a velocidade permitida (Figura 11).

Figura 11 — Placas de sinalizag&o, definindo limite de velocidade.

ey

Fonte: Dados do Empreendedor, 2014.

c) Umectacgdo diaria das vias e da camada de solo superficial exposto: As vias de acesso e as
camadas de solo exposto foram umectadas diariamente, conforme Figuras 12, 13, 14 e 15, abaixo.

Figura 12 — Asperséo de agua nas britas.
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Figura 13 — Asperséo de agua nas britas.
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3.2.2 Controle das emissbes de gases de combustdo

Sendo as empreiteiras as responsaveis pela manutengdo de maquinas e veiculos ligados as
obras, as mesmas evidenciaram tal manutencdo por meio dos planos de manutencdo de veiculos e
equipamentos, para tanto ndo foi identificado irregularidades nos maquinarios. A eficiéncia dos
mesmos foi verificada através de monitoramento por Escala Ringelmann, conforme resultados
apontados acima.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Embora o Programa de Controle das EmissGes Atmosféricas do Plano Basico Ambiental -
PBA do Pier tenha contemplado apenas quatro parametros (Pl, PTS, SO,, NO2) para 0 monitoramento
e controle da qualidade do ar, a RAMQAM-SL garante 0o monitoramento de outros poluentes
atmosféricos, como Hidrocarbonetos Totais (HCT) e Mondxido de Carbono (CO), além de medir
parametros atmosféricos, como Velocidade do Vento (VV), Direcdo do Vento (DV), Pressdo
Atmosférica (PA), Radiacdo Solar (RS), Precipitacdo Pluviométrica (PP), Umidade Relativa (UR) e
Temperatura do Ar (TA), utilizando 7 estagdes distribuidas em toda Ilha de Sdo Luis. Nesse contexto
podemos perceber como as empresas estdo adequando-se ao contexto do equilibrio ambiental, rumo ao
utopico desenvolvimento sustentavel, seja no quesito legal, seja para a certificacéo.

Para um exemplo do contexto acima, podemos citar a empresa estudada, que como
resultado do monitoramento do ar durante a construgdo do Pier, no periodo de Janeiro a Dezembro de
2014, observou-se que todas as concentragdes dos poluentes monitorados se mantiveram dentro dos
padrdes de qualidade do ar vigentes (Padrdo Primario e Secundario da resolucdo CONAMA 03/90).

Quanto ao controle das emissdes de particulados, pode-se verificar nessa pesquisa, a
preocupacdo preventiva no controle as emissdes de poluentes atmosféricos, agindo na causa, a fim de
garantir a qualidade do ar na frente de servigo, preservando a qualidade de vida dos trabalhadores.

Desta forma é possivel assumir que a implantacdo do Pier, no periodo de Janeiro a
Dezembro de 2014, ndo interferiu na qualidade do ar da area de influéncia direta do empreendimento e
0 monitoramento realizado cumpre com o proposto no PBA, portanto cumpre com a condicionante da
licenca ambiental, 0 que mantém nesse caso, a empresa dentro dos principios legais.
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