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Resumo: O presente estudo visa explicar as questdes ambientais relacionadas a disposi¢do oceanica
de esgotos sanitarios, sendo que este deveria ser previamente tratado antes de ser lancado ao mar.
Portanto, se fez necessario o conhecimento de novos sistemas de descarte de residuos sem prejudicar
0 meio ambiente, 0 qual pode-se citar os emissarios submarinos que tem a capacidade de eliminar
efluentes a partir da alta capacidade depuradora dos oceanos apés um tratamento adequado. Este
estudo foi elaborado para apresentar como este sistema funciona elencando suas vantagens e
desvantagens na sua implementagdo. Promoveremos também, discussfes a respeito dos emissarios
submarinos em relacdo ao meio ambiente e salde publica, elucidando conceitos e polemicas a
respeito de sua utilizagéo.

Palavras-chave: Disposi¢do oceénica, Tratamento de esgotos, Disposicao final de efluentes.

THE USE OF OUTFALLS SUBMARINES TO WASTEWATER HEALTH
RELEASE

Abstract: This study aims to explain the environmental issues related to ocean disposal of sewage, and
this should be pre-treated before being released into the sea. Therefore , it was necessary knowledge of
new waste disposal systems without harming the environment , which we can mention the outfalls that
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has the ability to eliminate waste from the high-capacity filter system of the oceans after appropriate
treatment. This study was designed to show how this system works elencando its advantages and
disadvantages in its implementation. We promote also discussions of the outfalls in relation to the
environment and public health , elucidating concepts and polemics regarding its use.

Keywords: Ocean disposal, Sewage treatment, Disposal of wastewater

1. INTRODUCAO

A ocupacdo urbana precaria instalada no nosso pais ocasionou problemas decorrentes da
falta de planejamento urbano a partir de quadros histéricos de crises sociais, econémicos e territoriais.
E assim, ocasionando problemas quanto a falta de acesso aos direitos basicos de cada individuo e da
coletividade, como o direito ao saneamento basico, sendo que este conceito deve ser concebido como
um elemento essencial para a garantia de seguranca, qualidade e bem-estar da populacéo.

Com a crescente geracdo de poluentes torna-se notdria a preocupacdo das regides
litor&neas com a poluigdo nas aguas costeiras devido a falta de redes coletoras adequadas de esgotos e
estacdes de tratamento. Os efluentes séo jogados no mar sem nenhum pudor prejudicando assim, o
meio ambiente e também ocasionando riscos para a satde publica.

Portanto, se fez necessario o estudo de novas alternativas de descarte desses residuos.
Dentre elas, estdo 0s emissarios submarinos, que sdo sistemas de recolhimento dos efluentes a partir
de tubulagbes destinadas a lancar os esgotos no meio marinho, afastando-os da costa. S&o associados a
estacOes de condicionamento onde serdo feitos tratamentos prévios antes de serem langados ao oceano,
minimizando assim os impactos ambientais.

Porém, por tras desse método surgem varias polémicas e desconfiangas, especialmente de
ambientalistas preocupados com possiveis contaminagdes, ja que todo esse residuo possui matéria
organica e mineral, assim como alta quantidade de bactérias e outros organismos patogénicos e ndo
patogénicos.

A partir dos fatos mencionados, o presente artigo ird analisar as relacdes entre emissarios
submarinos, saneamento basico, meio ambiente e salde publica elencando seus problemas e
promovendo discussfes a respeito de vantagens e desvantagens da utilizagdo desse sistema. Serdo
analisados e contextualizados conceitos, a fim de gerar um melhor entendimento sobre o tema
proposto.

2. METODOLOGIA

O presente artigo baseia-se em levantamentos bibliogréficos provenientes de livros,
revistas e sites, com o proposito de esclarecer e comentar sobre 0s emissarios submarinos. De acordo
com a ABNT NBR 6022 (2003) artigo cientifico é “Parte de uma publicagdo com autoria declarada,
que apresenta e discute ideias, métodos, técnicas, processos e resultados nas diversas areas do
conhecimento”.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A poluicdo gerada pelo descarte indevido do esgoto sanitario € um dos grandes problemas
enfrentados pela populacdo de todo o mundo. Segundo Gonsalves e Souza (1997), sdo aguas de
abastecimento as quais, pelos usos que sao feitos nas residéncias, unidades comerciais e industriais,

3 ABES-RS PUC E fepam%% :'F%:Gmsm e o abes-rs@abes-rs.org.br

51 3212.1375




Regulamentacdo Ambiental,
Desenvolvimento e Inovacéo

foram acrescentadas substancias sélidas, semissélidas e liquidas muitas das quais consideradas
poluentes ou patogénicas, alterando suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

Para que ndo ocorra tal poluicdo deve ser feito o tratamento do esgoto sanitario que
consiste em diminuir a poluicdo causada pelo homem a natureza, de forma a aplicar energia para que a
concentracdo de poluentes e matéria organica seja eliminada ou reduzida. No entanto essa energia para
diminuir ou anular os poluentes pode ser elétrica, mecanica, ou ainda pode-se utilizar a energia da
natureza, que € o caso do poder de autodepuragdo dos mares, devido a grande concentracdo de agua
salgada.

Para Bleninger (2011), a poluicdo é causada quando se ultrapassa a capacidade de
assimilacdo em escala temporal, ou seja, muita substancia em um curto periodo de tempo e em escala
espacial eleva a massa de substancia sobre um mesmo local.

Utilizando a energia da natureza para o0 bem da populacdo temos o Sistema de Emissario
Submarino que segundo Trevisan (2010) “Consiste em promover o tratamento de efluentes através do
uso de processos naturais de diluicdo, dispersdo e assimilagdo apds um adequado pré-tratamento em
terra, visando a reducdo das concentragdes de poluentes a niveis admissiveis pela legislacdo nas areas
de uso benéfico e minimizar o impacto no meio ambiente.” o qual utiliza da capacidade do oceano
para a dispersédo, diluigdo e transporte dos efluentes sem que este atinja a superficie e nem a costa,
desta forma evitando a degradagdo do meio ambiente.

Essa tecnologia ndo foi desenvolvida para descartar esgoto na natureza, e sim os residuos
desse material ap6s um tratamento adequado. Em teoria, ndo se joga esgoto no mar com 0S emissarios
e sim agua, pelo fato de 99% do esgoto ser composto de agua. Geralmente, ele passa por um processo
de tratamento prévio que remove esse 1% que ndo é gua (G1, 2013).

Claro que, se ndo houver um tratamento adequado, a area onde o esgoto é langcado pode
sofrer um desequilibrio ecoldgico, devido a diminui¢do do oxigénio causada pela deposi¢do de agentes
poluentes, afetando desta forma pequenos vegetais e animais que ali vivem, assim como as zonas
proprias para banho. Para evitar esses problemas, se faz necessario um estudo detalhado dos locais
onde o esgoto sera langado, sempre considerando a possibilidade de o material atingir a costa.

A eficiéncia na disposic¢do e tratamento do esgoto doméstico é uma das grandes vantagens
dos Emissarios submarinos, tendo em vista que eles langam o0 esgoto a uma grande distancia mar
adentro, minimizando a poluicdo nas costas. Com isso, proporcionando também uma redugdo da
poluicdo do solo e da disposi¢do do lodo e assim preservando os rios costeiros (COSTA, 2009).

Os emissarios exigem uma pequena area terrestre a ser ocupada, tornando-se mais facil de
ser operada, mas ndo de implantacédo, pois sua construcao € um grande desafio, que envolve atividades
de engenharia de alto risco. Apesar de ter grandes vantagens, 0s emissarios possuem um potencial
poluidor, sendo necessaria a obtencdo de licenga ambiental para sua construgdo. Deve-se também,
fazer o monitoramento nos cursos d’agua, praias, mar e efluente. Esse monitoramento traz algumas
dificuldades de operacdo, pois se tem que enfrentar grandes profundidades, correntes marinhas,
volume de agua e devendo-se encontrar a melhor localizagdo para a implantacdo das tubulacdes, entre
outras.

O sistema de disposicdo oceanica dos esgotos sanitarios é constituido por cinco etapas:
unidade basica de condicionamento prévio dos efluentes, emissario terrestre, camara de equilibro,
emissario submarino e tubulagéo difusora (COSTA, 2009).

A unidade de condicionamento prévio constitui uma Estacdo de Tratamento dos Esgotos
(ETE), o qual o esgoto fica condicionado. Antes de ser langado ao oceano, o efluente passa por um
tratamento preliminar para a remogdo de substancias grosseiras e materiais em suspencgao. O processo
inicia pelos tanques de areia, onde o esgoto circula lentamente, ficando assim toda a areia no fundo do
tanque. Ap0s isso, 0 restante do material é destinado aos reatores, onde a as bactérias que la existem
contribuem para reduzir a poluicdo e formar o lodo.
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Figura 1 — Unidades componentes de um sistema de disposicdo oceanica de esgotos
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Fonte: Gongalves e Souza (1997).

Posteriormente, passa pelos tanques de aeragdo, onde bactérias anaerobicas destroem as
impurezas a medida que produzem a oxigenacao da dgua. Em seguida, o esgoto fica em repouso nos
decantadores secundarios para que guase todas as impurezas figuem no fundo do reservatério. Em sua
Gltima fase liquida, o esgoto é disposto a bactérias estéreis, originadas pelos raios ultravioletas, que
consomem o restante das impurezas.

Além disso, a parte sélida do esgoto, que é o lodo, é seca nos adensadores para a total
retirada da agua e posteriormente compactado, sendo este despejado no aterro sanitario. E assim, o
efluente a ser projetado ao oceano possui niveis relativamente baixos de degradantes liberados ao meio
ambiente. A Camara de Equilibrio tem por finalidade equilibrar o escoamento de rejeitos durante o seu
funcionamento.

Os emissérios sdo grandes tubulacBes que transportam os efluentes até o destino final. O
seu comprimento e a sua profundidade dependem da unidade de condicionamento e das caracteristicas
do local onde se encontra o sistema. De acordo com CASCAES (1991), a localizagdo do emissario
deve ser em éareas de menor sensibilidade para evitar danos a &reas de recreacdo e pesca. A
profundidade do emissario deve ser superior a 20 metros para se conseguir uma boa diluicdo inicial
dos efluentes e para que os jatos ndo atinjam a superficie (CASCAES, 1991).

E por final, os rejeitos sdo encaminhados para a Tubula¢do Difusora, o qual é o destino
final do emissario submarino. Esta é constituida de uma tubulagdo com varios orificios por onde os
efluentes saem em forma de jatos. As propriedades maritimas serdo os fatores fundamentais para
provocar a dispersdo e a diluicdo dos esgotos lancados no mar. Quando devidamente tratados, 0s
efluentes ja sdo langados com uma alta capacidade de degradacdo do material e com isso facilitando
sua diluicdo (SUBTIL, 2012).

Conforme Trevisan (2010) as principais vantagens dos emissarios submarinos sao o baixo
indice de risco para o ambiente e salde publica caso houver algum problema de operacéo, baixa
geracdo de residuos solidos e odores e um pequeno espaco para ser instalado. Ainda conforme o autor
as desvantagens deste sistema sdo 0 grande impacto ao ambiente benténico, ndo permite o reuso e a
baixa aprovacao publica.

Um fato negativo dos emissarios submarinos é o elevado custo de operacéo, podendo ser
ate 300% mais caro que métodos de tratamento como as lagoas facultativas e lagoa aerada.
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Entre as propriedades responsaveis pelo funcionamento dos emissarios, o principal fator
gue vem a influenciar diretamente no funcionamento sdo as correntes maritimas (Gonsalves e Souza,
1997). Existem diferentes tipos de correntes maritimas, entre elas podemos citar as correntes
termohalinas, que tem na sua caracteristica a influéncia direta da temperatura e salinidade da agua,
mudanca nas caracteristicas da agua influéncia a mistura na coluna d"agua.

A utilizacdo dos Emissarios Submarinos pode ser uma solugdo sustentavel para a
disposicao final dos efluentes quando projetado e construido de maneira correta, tornando-se assim
uma ferramenta para reduzir os riscos a saude publica e uma forma de protecdo ao meio ambiente.

Por outro lado, qualquer mudanga, no contexto, de uma obra de engenharia pode ser
classificada como uma intervengdo ambiental, esta intervengdo podera gerar uma ou varias alteracdes
ambientais que por usa vez, poderdo induzir a manifestacdo de um ou mais impactos ambientais
(GONGCALVES; SOUZA, 1997, p.279).

Quando ¢é inserido algo novo ao meio ambiente, além do estudo de viabilidade econdmica
e técnica deve-se analisar a viabilidade ambiental, para avaliar os impactos da obra. Uma obra viavel
deve atender ao proposito a que foi designada e as condicOes técnicas, econdmicas e ambientais
disponiveis, Segundo Gongalves (1997, p.277) alternativas de baixo custo podem geral grandes
problemas, transformando uma obra de grande potencial em um problema ambiente.

Embora o0s projetos executivos de emissarios submarinos contemplem medidas que
minimizem o0s impactos negativos da disposi¢cdo oceanica no ambiente marinho e 0s impactos
referentes as obras das estacBes de condicionamento prévio em terra, deve-se, antes da implantacdo do
projeto, utilizar-se da Matriz de Impactos, ferramenta que permite visualizar as a¢fes preventivas ou
corretivas de um sistema de disposicdo oceénica (FREITAS, 2010.p.79).

O langamento de esgotos sanitarios é um dos tipos mais comuns de polui¢do dos oceanos.
E, além da contaminagdo microbioldgica, o acréscimo de material organico, o aumento da turbidez e a
eutrofizacdo sdo exemplos de impactos ambientais causado pela difusdo de esgoto, sem tratamento,
nas aguas marinhas (LAMPARELLI 2003, P.13).

O sistema de emissarios submarinos é largamente utilizado no Brasil, sendo encontrados
em praticamente todos os estados com regides litoraneas, os estados de maior expressdo sdo Rio de
Janeiro, S&o Paulo, Bahia, Sergipe, Alagoas e Ceard (TREVISAN, 2010). Ainda conforme o autor
primeiro emissario a ser projetado e construido no pais foi o da praia de Ipanema, no Rio de Janeiro,
inaugurado em 1975, possuindo 4.325 km de extensdo e capacidade de vaz&do para 12md/s de despejo,
porém o Unico tipo de tratamento dos efluentes antes de serem despejados no oceano, € o gradeamento
pelo fato de na época da sua implementacdo ndo existirem legislacGes que obrigassem a retirada de
carga organica.

Fonte: Trevisan (2010)
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Conforme Trevisan (2010) o Brasil conta com dezessete emissarios submarinos de esgoto
domeéstico, dois subfuviais de esgoto doméstico e o estado com a maior concentracao é Sao Paulo.

O emissério situado na Barra da tijuca no Rio de Janeiro foi aberto em 2006 e consta uma
estacdo de tratamento priméario onde todo o lixo é recolhido e a sua carga orgénica é reduzida. Este
emissario possui 5 km de extensdo e é rigorosamente monitorado para que ndo tenha qualquer impacto
ambiental. Conforme mostrado na figura 2.

~ Figura 2- Emissario Submarino da Barra da Tijuca

Fonte: Globo (2013)

A legislagéo brasileira para AIA (Avaliagdo de Impacto Ambiental) tem sua base na
legislagdo dos Estados Unidos da América, instrumento de planejamento para prevenir impactos ao
meio ambiente. A aplicacdo pratica da legislagdo da AIA no Brasil encontra-se voltada para o
licenciamento de projetos, da mesma forma que a abordagem francesa, a qual surgiu nos meados da
década de 70 (ABSY et al., 2001).

Segundo Verdum (1992), a AlA surgiu no Brasil por exigéncia de érgdos financiadores
internacionais, sendo posteriormente incorporada como instrumento da politica nacional do meio
ambiente no inicio da década de 80, utilizando-se de metodologias de identificacdo e avaliacdo de
impactos como instrumento para comunicacao entre os agentes poluidores e as agéncias de controle
ambiental, seja em nivel de fiscalizag8o, licenciamento ou de aprovacéo de projetos— CONAMA n°
237, de 19 de dezembro de 1997, no Art. 1°, I, o qual conceitua Licenciamento Ambiental como “o
procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo competente licencia a localizagdo, instalagdo,
ampliacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras, ou daquelas que, sob qualquer forma, posam
causar degradagdo ambiental, considerando as disposicOes legais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso”.

O licenciamento ambiental é uma das mais importantes possibilidades de prevencdo em
defesa do meio ambiente. Para que uma atividade potencial ou efetivamente degradadora do meio
ambiente possa se estabelecer, é necessario que 6rgaos do poder publico, concedam ao empreendedor
licenca para implantagdo de sua atividade (COSTA et al, 2005).
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O licenciamento ambiental é o procedimento no qual o poder publico, representado por
Orgdos ambientais, autoriza e acompanha a implantacdo e a operacdo de atividades, que utilizam
recursos naturais ou que sejam consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras (CARVALHO,
2008). Este instrumento busca garantir que as medidas preventivas de controle para que
empreendedores pensem também no meio ambiente.

4, CONCLUSAO

Por meio da pesquisa realizada, pode-se afirmar que se for realizado de maneira correta o sistema
de disposicdo oceanica é uma alternativa a ser considerada como um meio de tratamento e disposi¢do
final de efluentes, pois com a utilizagdo correta dos emissarios submarinos em cidades litoraneas, é
uma forma que pode proporcionar uma melhora substancial na vida da populacdo e ser uma solugédo
bastante lucrativa em termos de poluicdo ambiental para as cidades. Este estudo conclui que essa
disposicao de efluentes ndo é poluente, e que apenas leva a uma ideia equivocada devido a falta de
informacao de boa parte da populagéo.

A grande capacidade de assimilagdo do oceano aliada a um projeto cuidadoso da tubulagéo
difusora e do comprimento do emissario reduz significativamente a poluigdo das costa e oceanos, mas
esta diminuigdo so é comprovada com o tratamento dos efluentes antes dos mesmo serem lan¢ados ao
mar.

No entanto se o emissario for utilizado de forma incorreta pode se tornar um grande vildo, pois
causa grandes degradacdes no meio ambiente, e o cuidado com sua utilizagdo deve ser minucioso. De
modo geral afirma-se uma grande importancia no estudo abordado neste artigo, pois trata de um
assunto essencial para a salde e bem-estar da humanidade, o tratamento do esgoto.
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