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Resumo: Com o constante aumento da populacdo mundial, entende-se que a geragdo de residuos é
concomitante, assim a Politica Nacional dos Residuos Sélidos vem estabelecer normas para o
acondicionamento, destinacdo, tratamento e disposi¢do final, visando garantir a salde publica e a
protecdo do meio ambiente. O objetivo deste trabalho concentra-se no tratamento de residuos organicos,
em gue a compostagem é considerada um tratamento adequado. Outra problematica atual € a correta
destinacdo dos oleos, sejam industriais ou domésticos, comumente utilizados nas cozinhas brasileiras.
Essa substancia, se descartada de forma incorreta, pode acarretar em graves problemas ambientais,
como contaminacdo do solo, da &gua e, pode causar entupimentos nas redes de esgoto, que
posteriormente resulta em extravasamentos. Assim este trabalho realizou o tratamento, através da
compostagem, de poda e serragem agregadas ao 6leo de origem animal. Foram monitoradas durante o
processo 0s parametros pH, teor de agua e teor de sélidos volateis. Para o parametro pH, o residuo
manteve carater alcalino, os teores de 4gua apresentaram oscila¢fes durante todo o periodo e baixa
reducdo do teor de sélidos volateis. Contudo, foi possivel observar grande reducdo no volume e massa
dos residuos em tratamento, além disso, a técnica se mostrou simples e economicamente viavel, porém
novos estudos sdo recomendados para a sugestdo de destinacao correta desses materiais, respondendo
as expectativas da Politica Nacional de Residuos Solidos, que almeja aplicagdes de tratamento e
disposicdo final viaveis e corretas.

Palavras chave: Tratamento de residuos, Oleo, Compostagem.
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ANIMAL WASTE OIL USE FOR COMPOSTING USING THE
TECHNIQUE OF CELLS

Abstract: With the constant increase in world population, it is understood that the generation of waste
is simultaneous, and the National Policy of Solid Waste has set standards for packaging, destination,
treatment and final disposal in order to ensure public health and environment protection. This paper
focuses on the treatment of organic waste, on what the composting is considered an adequate treatment.
Another current issue is the proper disposal of oil, industrial or domestic, commonly used in Brazilian
cuisine. This substance, if disposed incorrectly, can result in serious environmental problems such as
contamination of soil, water and can cause blockages in sewers, which subsequently results in
extravasation. Thus this work performed treatment through composting, pruning and sawing aggregate
to the oil from animal source. It was monitored during the process parameters pH, water content and
volatile solids content. For the pH parameter, the residue remained alkaline character, the water content
showed fluctuations throughout the period and low reduction in volatile solids content. However, we
observed great reduction in volume and mass of waste treatment, in addition, the technique proved to be
simple and economically feasible, but further studies are recommended for the suggestion of proper
disposal of these materials, responding to the expectations of the National Waste Policy solids, which
aims applications of treatment and final disposal feasible and correct.

Keywords: Waste treatment, Oil, Composting.

1. INTRODUCAO

A problemética dos residuos solidos é crescente no mundo, em decorréncia da
industrializacdo e a consequente evasdo para 0s centros urbanos. A disposicdo final de determinados
residuos ainda € uma incdgnita para muitos e, por isso, se faz necessario esclarecer questdes, desde a
geragdo do residuo, a segregacéo correta, acondicionamento e a destinacéo final.

Em virtude destas condices, percebeu-se a necessidade da instituicdo da Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS), estabelecida pela Lei n° 12.305, em 2010. Esta lei normatiza sobre a
destinacdo que cada residuo deve ter e dispbe sobre o adequado gerenciamento dos residuos sélidos,
inclusive os perigosos, ndo contempla apenas os residuos radioativos.

O artigo 3, inciso VII da Politica Nacional de Residuos Sélidos institui que a destinacéo
final ambientalmente adequada de residuos inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacao e o reaproveitamento energético destes, ou também podem ter outras destinagdes, desde
que sejam admitidas pelos 6rgdos competentes, evitando danos ou riscos a satde publica e também a
minimizagdo dos impactos ambientais.

A compostagem consiste em um processo bioldgico que tem como objetivo a
decomposicao da matéria organica, em um produto final completamente estabilizado com caracteristicas
benéficas ao solo. Alguns fatores devem ser levados em consideracdo para um bom desenvolvimento
do processo bioldgico, foram eles pH, teor de sélidos, teor de agua, temperatura e utilizagdo de oxigénio.

Segundo Kiehl (1985), compostagem é um processo de decomposi¢cdo microbiana, de
oxidacdo e oxigenacdo, onde ocorre a decomposi¢do aerdbia de microrganismos decompositores, que
se desenvolvem pela utilizacdo da matéria organica como alimento. Em outras palavras, entende-se que
compostagem € o apodrecimento de materiais organicos descartados. Proporcionando um composto
organico, que estabilizado resulta em hamus, sais minerais, desprendimento de gés carbénico, calor e
vapor d"agua.

O ¢leo, sendo este de origem vegetal ou animal é altamente presente no consumo diério da
populacdo. O descarte deste residuo na maioria das vezes ¢ em locais inadequados, por falta de
sensibilidade dos seus consumidores, e também devido ao fato da ndo existéncia de uma destinagdo
prética e corriqueira desse residuo.
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Com base nesse alarmante poder de poluicdo, o presente trabalho teve como objetivo compostar
6leo de origem animal, adicionado a poda e serragem, em técnica de pilha, com reviramento manual,
monitorando os pardmetros de controle da compostagem. Devido a manipulacdo simplificada e controle
acessivel, espera-se motivar a sociedade como um todo a destinar corretamente o Gleo residuério.

2. REFERENCIAL TEORICO

Com o rapido crescimento populacional, a procura por bens de consumo aumentou
consideravelmente a geracao de residuos. Varias alternativas vém sendo criadas para a destinacao desses
residuos organicos, de modo que possam minimizar as agressdes ao meio ambiente, dentre elas o
processo de compostagem vem sendo o mais utilizado por ser economicamente viavel e de facil
manuseio.

Segundo Souza (2009), a compostagem € o resultado de uma técnica de baixo custo, onde
pode-se obter, em um curto espago de tempo e em boas condigdes, a estabilizagdo do resto de matéria
em decomposicao, originando 0 composto organico, que quando estabilizado, chama-se de hdmus, sais
minerais, desprendimento de gas carbonico, calor e vapor de agua, diminuindo significativamente o
volume do material inicial.

De acordo com Oliveira et al., (2004) pode-se utilizar no processo de compostagem todos
0s restos organicos vegetais ou animais, que de alguma forma, tanto quimica quanto fisicamente, pode
estar poluindo 0 meio ambiente, gerando um composto que posteriormente pode ser utilizado, em meio
as pesquisas de seus constituintes, até no processo de recuperacao do solo.

Para que se obtenha boas condic¢des de rendimento, a fertilidade do solo é constituida da
combinacdo de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos. E assegurado que as préticas que tem como
finalidade conservar ou aumentar o teor de matéria organica do solo para combater 0 processo de erosao
ou cobertura vegetal, por exemplo, sdo eficazes proporcionando elevados rendimentos as culturas
(EMBRAPA ,2010).

Para que se tenha um processo de compostagem com 6timos resultados, Brito (2006) afirma
que é necessario a presenca de &gua, oxigénio, carbono orgénico e nutrientes para que se estimule o
processo microbiano.

3. MATERIAIS E METODOS

Todo o processo do experimento foi elaborado na Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana — UTFPR, Campus Francisco Beltréo.

Para a realizagdo desta pratica, utilizou-se a técnica de compostagem em pilha, os residuos
utilizados foram misturados e dispostos sobre uma lona, em formato de piramides, evitando a
contaminacdo do solo.

Ocorreu a montagem de trés pilhas, cada uma delas com um residuo estruturante diferente.
A primeira pilha foi utilizada 6leo animal e poda seca, em uma proporg¢do de 2 litros de 6leo para 3
quilos de podas, estes subdivididos em 4 camadas, iniciando e terminando com palha, ndo deixando o
6leo a mostra para evitar uma possivel atracdo de vetores indesejaveis. A segunda pilha, foi composta
por 2 litros de 6leo, 1,5 kg de poda e 1,5 kg de serragem, estas dispostas em 4 camadas intercaladas
iniciando com a poda, 6leo, serragem, 6leo e assim consecutivamente, finalizando com poda. Ja a
terceira pilha foi montada apenas com serragem e 6leo animal, distribuidos em quatro camadas, na
proporcao | litro de 6leo para 3kg de serragem Figura (1).
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Figura 1: Pilhas montadas

O ¢leo foi disponibilizado por uma empresa do ramo de insumos agropecuarios em geral,
localizada no municipio de Marmeleiro/PR, no dia 08 de margo de 2016. O 6leo era armazenado em
tanques até ser encaminhado ao tratamento para biodiesel. A poda foi doada pela universidade e a
serragem foi resultante de uma doagdo de uma inddstria moveleira de Francisco Beltrdo/PR.

Com o intuito de alcangar uma boa qualidade no processo de degradacdo do composto
organico, realizou-se o reviramento das pilhas semanalmente, inclusive nas semanas em que as analises
laboratoriais ndo foram realizadas. Inicialmente, os reviramentos eram executados uma vez por semana,
mas analisando o decorrer do processo sentiu-se a necessidade do reviramento duas vezes na semana,
percebendo-se entdo a melhora no método.

Os monitoramentos dos pardmetros foram realizados uma vez por semana, quando as
amostras eram retiradas de diferentes locais da pilha, misturadas, quarteadas e encaminhadas ao
Laboratdrio de Aguas e Efluentes, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, campus Francisco
Beltrdo, para a realizagdo das andlises de pH, teor de agua e teor de solidos volateis. Das quatorze
semanas de monitoramento, as analises da terceira, sétima e décima segunda semana ndo foram
realizadas, e as técnicas adotadas no laboratério foram instruidas por Silva (2009).

A fim de determinar pH, pesou-se 10g de residuo em triplicata para cada uma das pilhas,
adicionou-se 20 mL de agua destilada deionizada, agitando-a por cinco minutos com o auxilio do bastdo
de vidro. Apos a agitagdo a solugdo permaneceu em repouso por 15 minutos. Posteriormente utilizou-se
0 pHmetro para leitura.

Para a obtencdo do teor de agua, pesou-se 10 g do quarteamento em triplicatas (Figura 2),
para cada uma das pilhas, disp6s-se as amostras por 24 horas na estufa & temperatura de 60 a 65 °C. A
determinag&o do teor de agua e feito segundo a Equacéo (1).

(massa Gmida—massa seca)*100

. o) —
Teor de agua (A)) massa umida (1)
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a 2: Quarteamento das amostras
e _ ‘. °

Com a finalidade de obter o teor de s6lidos volateis, as amostras resultantes do teor de agua
foram amassadas e peneiradas para melhor manuseio fisico, apds uma significativa diminuicdo do
volume, adicionou-se 2g da amostra peneirada em cada cadinho, ja previamente pesado, também
separados em triplicatas para cada pilha. Apds a pesagem, os cadinhos foram dispostos na Mufla por
duas horas, a uma temperatura de 550°C (Figura 3). A determinacao do teor de solidos é feita segundo
a Equacéo (2).

(massa imida—massa seca)*100

7 . 0 —
Teor de sélidos (%) oo —— (2)
Figura 3: Amostras incineradas no dessecador
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos com o monitoramento laboratorial do experimento foram dispostos em
gréficos, a fim de facilitar a correlacdo do comportamento destes com os fatores externos que ocorreram
ao longo do processo.

Quando comparado o comportamento de pH para as trés pilhas, percebe-se que durante
todo o processo ocorreram variagfes, mas mantiveram o carater alcalino. Com base em estudos
anteriores, uma explicacao para este comportamento se da devido as altas concentragdes de carbono nos
residuos utilizados, pois sabe-se, que a poda e o 6leo sdo constituidos por grandes cadeias carbdnicas
Figura (4).

Figura 4. Evolucdo do pH nas composteiras
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Esse desempenho € atribuido por um conjunto de fatores, presentes no inicio da
compostagem, com a formacdo de &cidos soluveis e, com o decorrer do processo, uma maior
concentragdo de bases.

Quanto ao teor de agua, seu controle é fundamental para um bom desenvolvimento da
atividade microbiana no processo, o recomendavel é que a umidade varie entre 50 e 60 %. Concentragdes
inferiores a 30% inibem a acdo dos microrganismos e, acima de 65%, proporciona um processo
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anaerobio, o que retarda a degradacdo e aumenta as incidéncias de odores desagradaveis, observado na
Figura (5).

Figura 5. Evolucéo do teor de agua
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Nos experimentos, verificou-se, inicialmente, que os teores de agua se encontravam abaixo
do indicado, apresentando um pico na quinta semana (Figura 5). A partir da oitava semana, 0s teores
continuaram oscilando, entretanto dentro dos padr@es aceitaveis, essas oscila¢des foram verificadas com
maior frequéncia na composteira 1. Esse comportamento pode ser resultado de sua composi¢éo, pois a
poda apresenta dificil absor¢édo de agua.

A concentragdo de solidos volateis tende a diminuir durante a compostagem. Contudo, esse
comportamento ndo foi identificado nas pilhas, Figura (6), isso pode indicar a baixa disponibilidade de
nitrogénio nas pilhas.

Figura 6. Evolucéo do teor de solidos voléteis
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De acordo com Valente (2009), o nitrogénio é essencial para o crescimento e reproducdo
dos organismos responsaveis pela compostagem, sendo assim, a caréncia deste elemento pode inibir o
processo. O mesmo autor ainda ressalta que se a fonte de carbono constituir material de dificil
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degradacdo, como é o caso da celulose, € aconselhavel uma relacdo inicial de C/N maior que a indicada
de 25:1a 35:1.

Apesar da baixa reducéo do teor de solidos volateis, foi possivel observar grande reducédo
no volume e massa dos residuos em tratamento. Além disso, a técnica se mostrou simples e
economicamente viavel.

5. CONCLUSOES

O tratamento dos residuos organicos promove a protecdo ao meio ambiente, pois,
diminuindo significativamente o seu volume, prolonga a vida Util dos aterros sanitarios, além de servir
como meio de educacdo ambiental, indicando possibilidade para os residuos

Para a compostagem de materiais contendo 6leos, novos estudos sdo recomendados para
a sugestdo de destinacdo correta desses materiais, respondendo as expectativas da Politica Nacional de
Residuos Solidos, que almeja aplicacGes de tratamento e disposicao final viaveis e corretas.
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