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Resumo: Visto a grande geragdo de residuos no pais e sua, muitas vezes, inadequada disposicao
final, é de grande importancia gerencia-lo de maneira correta. No Brasil, cerca de 50% dos residuos
solidos é constituido por residuos orgéanicos, que geralmente sdo encaminhados para aterros
sanitarios. Uma alternativa para a reciclagem dos residuos organicos é a compostagem. O presente
trabalho consistiu na confec¢ao de duas composteiras alternativas, para residuos de hortifrati. Foram
avaliados os parametros pH, solidos volateis e teor de agua. Ao final do processo, conclui-se que o
residuo em questdo ndo é o mais adequado quando o objetivo é a obtencdo de composto, mas que 0
resultado foi extremamente satisfatorio no que diz respeito a reducéo do volume dos residuos.
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PROPOSED ALTERNATIVE TO COMPOSTER HORTIFRUTI
WASTE

Abstract: Since the massive generation of waste in the country, and their often inadequate final
disposal is of great importance manages it correctly. In Brazil, about 51.4% of solid waste consists of
organic matter, which is generally sent to landfills. An alternative for the recycling of organic waste is
composting. This work consisted of making two alternatives composters to hortifruti waste. We
evaluated the parameters pH, volatile solids and water content. At the end of the process, it is
concluded that the waste in question is not the most appropriate when the objective is to obtain
compound but the result was very satisfactory as regards the reduction of the waste volume.

Keywords: Solid Waste; Organic Waste; Composting; Management.
1. INTRODUCAO

O acesso ao saneamento basico constitui um parametro mundial da qualidade de vida da
populacdo, um indicativo do grau de organizagdo da sociedade e esta diretamente ligado ao direito a
um meio ambiente equilibrado (IBGE, 2011). As crescentes industrializacBes juntamente com o
crescimento dos centros urbanos, do aumento da populacéo e dos incentivos ao consumo acarretaram
em um aumento da geragdo de residuos solidos e numa maior diversidade dos mesmos, iSSo por sua
vez, gera a necessidade de se dispor de forma adequada esses residuos (ISMAEL et. al., 2013).

Analisando a geracao de residuos sélidos e sua ma disposicdo final na maior parte do
Brasil, dispondo seus residuos em lix6es ou aterros controlados, percebe-se a importancia do
gerenciamento adequado dos mesmos (ISMAEL et. al., 2013), pois o manejo impréprio desses
residuos acarreta em grandes problemas ambientais como: polui¢do ou contaminagdo na captagdo de
agua para abastecimento, polui¢do de corpos d’agua, do solo e do ar, inundagdes (IBGE, 2011), além
de problemas sociais e econémicos.

A quantidade do volume de residuo produzido e a consequente disposi¢do inadequada
pode ser em parte solucionada através da coleta diferenciada, que contribui para a diminuicdo da
quantidade de residuos sélidos dispostos em aterros sanitarios e outros destinos, além de gerar
empregos, melhora a qualidade de vida de muitas pessoas e permite a reutilizacdo e a reciclagem,
economizando energia e recursos naturais (IBGE, 2011).

O maior volume dos residuos sélidos domiciliares coletados no Brasil, cerca de 51,4%, €
matéria organica (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012), que constitui uma grande fonte de
impacto ambiental, visto que produz uma grande quantidade de chorume durante sua decomposicao,
que em contato com outros residuos, pode carregar mais facilmente componentes toxicos para o solo e
recursos hidricos, caso seja disposto de forma inadequada (MARAGNO et. al.,, 2007, PEREIRA
NETO, 2007), além de aumentar a &rea necessaria para sua disposi¢do e tratamento do chorume
gerado, no caso de aterros sanitarios.

Uma solucdo vidvel e adequada para a questdo dos residuos sélidos organicos é a
compostagem, que consegue utilizar esse tipo de residuo dando uma utilidade para 0 mesmo e devido
a sua simplicidade pode ser feita em casa ou em unidades préprias de compostagem (SALVADOR
et.al., 2007).

A compostagem € um tratamento que estabiliza os residuos orgénicos, formando um
composto. Para isso, o processo utilizado é biologico e aerébio, onde 0s microrganismos e enzimas
realizam a decomposicao da matéria organica, desintegrando e oxidando os rejeitos (BUDZIAK et. al.,
2004). Esse tratamento minimiza o volume final dos rejeitos e tem como resultado um produto

BABES'RS PUC E fepaméﬁ MUF%:GMS | abes-rs@abes-rs.org.br

51 3212.1375




10° Simpasio
Internacional de Regulamentacio Ambiental,
Qualidade Ambiental Desenvolvimento e Inovacio Prédio 41 | PUCRS | Porto Alegre/RS

19 a 21 de outubro de 2016

composto por nutrientes e humus, onde o mesmo pode ser usado em adubacdes e nos solos em fase de
recuperacao (ISMAEL et. al., 2013, TEIXEIRA et. al, 2004).

Para 0 manejo dos residuos organicos, o objetivo ndo é necessariamente a produgdo de
composto como agregado de fertilidade, mas o fato de que a matéria organica possa ser reaproveitada
e assim, dando outro fim a residuos que iriam para o aterro (MMA, 2010). Desse modo, 0 objetivo
deste trabalho foi testar a eficiéncia de uma composteira alternativa, simples e pequena, para a
compostagem de residuos de hortifrati coletados em um supermercado de Francisco Beltrdo — PR.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado na Area Experimental da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, campus de Francisco Beltrdo. Para este experimento, foram confeccionadas duas
composteiras, C1 e C2. Optou-se pela utilizacdo de materiais reutilizados para a construcdo da
composteira, que foram dois galbes de 20 L, cano de PVC e tela mosquiteiro. O galéo foi cortado na
parte superior para a introdugédo dos residuos, no interior do galdo, colocou-se um cano de PVC com
varios furos, da base até o gargalo, com a intencdo de facilitar a aeragdo do composto. Por fim, foi
colocada a tela mosquiteiro no gargalo do galdo para evitar entrada de insetos e pequenos animais
(Figura 1).

Figura 1 - Modelo adotado na confec¢do das composteiras

O residuo organico utilizado foi coletado em um supermercado no municipio de Francisco
Beltrdo - PR e era constituido de restos do setor de hortifrati, como batata, mamao, maga, repolho,
caqui, tomate, laranja, manga, entre outros. Todo o residuo, antes de ser inserido nas composteiras foi
picado para facilitar o processo de decomposicao.

Na primeira semana, confeccionou-se uma composteira (C1) e adicionou-se 5,50 kg de
residuos. Na semana seguinte, uma segunda composteira (C2) foi confeccionada, onde foi adicionado
10,80 kg. Nessa segunda semana, também foram adicionados mais 4,50 kg na composteira C1. Assim,
0 peso total dos residuos foi 10,00 kg em C1 e 10,80 kg em C2.

Os residuos das duas composteiras apresentaram pequenas diferencas entre si, devido a
terem sido coletados com uma semana de diferenca. A composteira 1 tinha predominio de vegetais,
como batata e repolho. Em comparacdo, a composteira 2 teve maiores porcdes de mamdo, manga e
tomate.
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Para a manutencdo da composteira, esta foi revolvida duas vezes por semana para
oxigenacdo do processo. Devido ao fato de o residuo usado ser constituido por bastante agua, optou-se
por deixar as composteiras abertas ao sol na segunda e terceira semanas do experimento, a fim de
reduzir o teor de agua.

Para controle do processo de compostagem, foram realizadas, no Laboratorio de Aguas e
Efluentes e no Laboratério de Residuos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Campus
Francisco Beltrdo, analises de pH, teor de &gua e teor de sélidos volateis, segundo metodologia de
Silva (2009).

Todas as analises foram realizadas em triplicata e 0 acompanhamento das composteiras
realizou-se dos dias 14 de mar¢o ao dia 6 de junho para a C1, e dos dias 21 de marco ao dia 17 de
maio para a C2. O maior tempo de acompanhamento em C1 foi optado devido a maior umidade
apresentada pelo composto da mesma.

As anélises, nas primeiras semanas, eram realizadas semanalmente, porém o volume de
residuos diminuiu drasticamente, de maneira que ndo haveria composto suficiente para
acompanhamento até a estabilizacdo da compostagem. Desta forma, foi optado, a partir dai, por
realizar as analises quinzenalmente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de compostagem ndo foi verificado mau cheiro em nenhuma das
composteiras, 0 que é um bom indicativo de que o processo estava ocorrendo de forma adequada.
Mesmo a matéria organica em decomposic¢do inevitavelmente produzir odores, estes sé sdo agressivos
guando o processo ndo estiver ocorrendo adequadamente, indicando que a compostagem entrou em
anaerobiose (PEREIRA NETO, 2007).

Inicialmente, o alto teor de agua dificultou a degradacdo aerdbia no processo, por isso a
frequéncia de revolvimento foi maior e 0 composto foi exposto ao sol. A partir dos 24 dias de idade
das composteiras o teor de agua diminuiu e o processo de compostagem ocorreu de forma satisfatdria
(Gréfico 1).

Gréfico 1 - Acompanhamento do teor de agua das composteiras
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O teor de agua apresentou-se acima do ideal no inicio. Para que a porosidade e
oxigenacdo seja mantida na compostagem e para que 0 processo ndo acorra anaerébiamente, o teor de
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agua deve permanecer em torno de 60% (PEREIRA NETO, 2007). No decorrer do processo, o valor
foi diminuindo, como esperado, assim como o teor de sélidos volateis. Entretanto, a C2 apresentou
uma queda dréstica da umidade no 24° dia de idade, que precisou ser corrigida com adi¢ao de agua.

Quanto ao teor de solidos volateis, existe uma pequena elevacdo aos 12 dias da
compostagem (Grafico 2). No caso da C1, essa variacdo pode ser explicada pela adi¢cdo de novo
residuo organico, que também interferiu no pH, que apresentou uma redugdo bastante significativa
(Gréfico 3). Entretanto na C2, provavelmente deve-se a erro de amostragem, visto que a massa
utilizada na andlise teve de ser reduzida de 2 g a 0,61 g devido a pouca quantidade de material
disponivel.

Gréfico 2 - Acompanhamento dos sélidos volateis das composteiras
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As variagGes no teor de umidade e no teor de sélidos volateis na composteira 2 aos 48 dias
de idade deve-se a adi¢do de agua para a correcdo da umidade do composto que teve uma queda
brusca, visto que aos 24 dias de idade, a composteira 2 estava com a umidade abaixo do ideal para o
processo.

O pH inicialmente era bastante acido devido a caracteristica dos residuos utilizados, no
decorrer do processo 0 mesmo se tornou bastante basico, e voltou a reduzir até atingir um pH préximo
a neutralidade com a estabilizacdo do composto no caso da C2, a C1 apresentou um pH mais bésico. O
pH final da compostagem deve ser superior a 7 (PEREIRA NETO, 2007).
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Gréfico 3 - Acompanhamento do pH das composteiras
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O resultado mais positivo foi a reducéo no volume do residuo da composteira. Analisando
a Figura 2, percebe-se que ap6s alguns poucos dias do processo de compostagem, ja havia ocorrido
significativa reducéo de volume, indicando a eficicia do processo no sentido de reduzir a massa de
residuos.

Figura 2 - a) Composteira com a recem colocacao dos residuos; b) Composteira apds
alguns dias do processo

No final do processo, os compostos (Figura 3) foram recolhidos e pesados. A composteira
C1 gerou 34,30 g de composto, configurando uma reducédo de 99,66% da massa inicial de residuos. A

REALIZACAQ CORREALIZACAOQ INFORMACOES
£, $ %" abes-rs@abes-rs.org.br
83 ABES-RS PUC E fep:%ﬁj! Lo 513212.1375 ’




Regulamentacdo Ambiental,
Desenvolvimento e Inovacéo

composteira C2 apresentou 53,20 g de composto, correspondente a uma reducdo de 99,51% da massa
original dos residuos.

Figura 3 - a) Composto ap6s a finalizacdo do processo da Composteira 1; b) Composto
apos a finalizacdo do processo da Compoteira 2
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Devido ao baixo volume de composto obtido, ficou inviavel sua aplicacdo como
enriquecedor da fertilidade do solo ou a realizagdo de testes de germinacdo. Os compostos organicos
formados eram soltos, apresentavam cor escura e odor de terra, indicando a estabilizacdo do processo
de compostagem, segundo recomendac¢es da FUNDACENTRO (2002).

Pode-se perceber que, apesar de os residuos utilizados serem oriundos do mesmo local,
apresentaram diferencas na geracdo nas diferentes semanas em que foram coletados. Além disso, 0s
processos de compostagem foram diferentes, o que pode ser notado no comportamento dos parametros
avaliados de cada composteira. A composteira C1 apresentou um teor de agua superior ao da
composteira C2 durante todo 0 processo e ndo teve queda brusca da umidade como a C2 (gréafico 1).

O pH da composteira C1 teve maiores variacdes, de 3,76 a 9,22, enquanto que da
composteira C2 variou entre 4,26 a 7,93. Com isso, percebe-se a influéncia das pequenas diferencgas
dos residuos de hortifrati gerados no supermercado nas diferentes semanas em que 0s mesmos foram
coletados.

No controle do teor de solidos volateis, as composteiras apresentaram resultados mais
parecidos do que nos outros parametros avaliados. Ao fim do processo, ambas apresentarm valores
muito préximos, a composteira C1 apresentou um teor de sélidos de 79,67% e a composteira C2
79,66%. Além disso, a aparéncia final dos compostos obtidos também difere, sendo que o composto
de C2 ainda apresentava algumas sementes, que ndo foram totalmente decompostas.

4, CONCLUSAO

O processo, no geral, ocorreu de maneira satisfatoria. A reducdo do volume inicial de
residuos organicos foi bastante significativa, obtendo valores acima de 90%. Sem a compostagem,
todo residuo organico seria encaminhado para o aterro sanitario, onde ndo teria nenhuma utilidade e
ainda comprometeria sua vida util. Porém, pode-se concluir que o residuo de hortifrati ndo é o mais
adequado quando o objetivo é obter um composto com fins de uso como enriquecedor de nutrientes no
solo, visto que o volume do produto final € muito baixo, o que torna invidvel sua aplicagéo.

O modelo de composteira estudado, apesar de algumas dificuldades com a umidade,
serviu ao proposito esperado e, portanto, pode ser utilizado para fins de compostagem em residéncias,
onde o volume de matéria organica gerado é mais baixo, de modo a reduzir a quantidade de residuos
destinada aos aterros.
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