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Resumo: Ambientes l6ticos que compdem a paisagem de centros urbanos tém uma representatividade
significativa na qualidade de vida da populacédo. Em areas verdes estes ambientes tém uma relevancia
ainda maior, pois proporcionam recreacdo, lazer e contemplacdo da natureza em meio ao caos
urbano. No entanto, grande parte desses locais encontra-se afetado pelas acbes antropicas, que
interferem diretamente na qualidade dos corpos d agua e seu entorno. Assim, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar a qualidade ambiental de quatro pontos de amostragem do riacho Rego D dgua
nas limitacdes de um parque verde da cidade de Dourados, MS. Para tal, aplicou-se um Protocolo de
Avaliacdo Répida da Diversidade de Habitats (PAR) e alguns paréametros fisicos e quimicos da agua
in situ. Os trés primeiros pontos de amostragem apresentaram pontua¢do que os classificaram em
ambientes “alterados”. Ja o ultimo ponto foi classificado em ambiente “impactado”. OSs parametros
fisicos e quimicos que indicaram possiveis fontes de polui¢do e/ou degradacdo ambientais foram:
condutividade elétrica da agua, com valores superiores a 200 uS. cmt; oxigénio dissolvido, com
valores proximos a 5 mg.L; e a incidéncia luminosa na superficie da coluna d’agua, com valores
acima de 40% de incidéncia direta. Entretanto, espera-se que 0s resultados apresentados possam
subsidiar tomadas de decisbes futura, contribuindo com um manejo eficiente, através de planos de
acdo e de monitoramento mais objetivos e pontuais.

Palavras-chave: Areas Verdes Urbanas, Avaliagdo de Impacto Ambiental, Indicadores Ambientais,
Protocolo de Avaliagdo Rapida.

QUALITY ASSESSMENT OF A LOTIC URBAN ENVIRONMENT

Abstract: lotic environments that make up the landscape of urban centers have a significant
representation in the population's quality of life. Green areas in these environments have an even
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greater relevance because they provide recreation, leisure and contemplation of nature in the midst of
urban chaos. However, most of these sites are affected by human actions that directly affect the quality
of water resources and their environment. The objective of this study was to evaluate the
environmental quality water of four sampling points of the Rego D'4gua stream on the limitations of a
green park in the city of Dourados, MS. To this end, it applied a Rapid Assessment Protocol Habitat
Diversity (PAR) and some physical and chemical parameters of water in situ. The first three sampling
points showed scores that classified them into "altered" environments. But the last point was ranked
environment "impacted”. The physical and chemical parameters that indicate possible sources of
pollution and / or environmental degradation were: electric conductivity with values higher than 200
pS. cm; dissolved oxygen, with values around 5 mg.L™; and the light incidence on the surface of the
water, with values above 40% direct incidence. However, it is expected that the results can support
future decisions taken, contributing to an efficient management through action plans and more
objective and timely monitoring.

Keywords: Urban Green Areas, Environmental Impact Assessment, Environmental Indicators, Rapid
Assessment Protocol.

1. INTRODUCAO

O ser humano sempre esteve conectado com o ambiente fisico e, desde sua existéncia,
mantém diversas relacdes de interacdo com o ambiente a sua volta, modificando-o0 a sua maneira e
transformando-o de acordo com suas necessidades (CARVALHO et al., 2014). Atividades como
agricultura, pecuaria e urbanizacdo sdo algumas das principais causadoras de impacto ambiental,
levando a supressdo dos recursos florestais, a reducdo da biodiversidade nos ecossistemas e a
deterioracdo da qualidade dos recursos hidricos e demais ambientes.

Neste contexto de processos e modificagdes no ambiente, influenciando diretamente na
qualidade de vida da populacdo, as areas verdes no interior das cidades, mais especificamente areas ou
parques verdes urbanos constituem ambientes essenciais de prote¢do ao meio ambiente. Estes parques
funcionam como area de lazer e contato da populacdo urbana com a natureza, refugio para a fauna e
flora, entre outros beneficios. Segundo Mascard e Mascar6 (2010):

as areas verdes urbanas cumprem fungdes importantes nas cidades como:
1.Funcdo climatica de controle da radiacdo solar, diminuicdo da
temperatura, aumento da umidade do ar e reducdo da polui¢do do ar. Em
cidades de clima quente como Belém, o sombreamento desempenha um
papel importante na amenizacio da radiacdo solar e melhoria no conforto
térmico; 2. Funcéo ecoldgica através da conservacio de espécies nativas e
exoticas nas areas urbanas; 3. Funcéo social relacionada a possibilidade de
lazer e sociabilidade de areas verdes com adequada infraestrutura para o
desenvolvimento de atividades fisicas; 4. Func¢do socioeducativa, uma vez
que sdo espagos importantes para a realizagcdo de atividades de educagdo
ambiental que promovam a conscientizagdo da preservagdo do patrimonio
ambiental e ecossistemas brasileiros e; 5. Fungéo estética que torna possivel
a diversificacao e embelezamento da paisagem urbana nas cidades.

Tais fungbes socioambientais, no entanto, ndo sdo atributos de muitos parques, o qual
pode ser consequéncia da falta de gestdo ou planejamento inadequado dos mesmos. O meio ambiente
urbano é cada vez mais um meio artificial fabricado com restos da natureza primitiva crescentemente
encoberta pelas obras dos homens (SANTOS, 2007). A preocupacdo de quem planeja ainda esta
centrada nas caracteristicas socioeconémicas, relegando a dependéncia dos elementos naturais. No
decorrer do processo de expansdo dos ambientes construidos pela sociedade ndo se tem dado a devida
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atencdo a qualidade, sendo as questdes ambientais e sociais relegadas ao esquecimento (LOBODA &
ANGELIS, 2005). Em pleno século XXI esta evidente a importancia do planejamento e gestdo
eficientes do meio fisico urbano.

De acordo com o Art. 8°, inciso 1°, da Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional de Meio
Ambiente) N° 369/2006 (BRASIL, 2006), considera-se area verde "o espaco de dominio publico que
desempenhe func¢do ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética,
funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacéo e espagos livres de impermeabilizacdo”.

As areas verdes urbanas sdo de extrema importancia para a qualidade da vida da
populacdo das cidades. Elas agem simultaneamente sobre o lado fisico e mental do Homem,
absorvendo ruidos, atenuando o calor do sol; no plano psicoldgico, atenua o sentimento de opressdo do
Homem com relacdo as grandes edificagdes; constitui-se em eficaz filtro das particulas solidas em
suspensao no ar, contribui para a formagdo e o aprimoramento do senso estético, entre tantos outros
beneficios (LOBODA & ANGELLIS, 2005).

A relacdo existente entre arborizacdo urbana ou espacos verdes urbanos e qualidade de
vida é frequentemente abordada quando se defende a necessidade de conservacdo desses espacos,
servindo quase sempre, e por si sO, de justificativa para esse fim. No entanto, é preciso levar em
consideracdo outros gradientes do meio fisico, como € o caso dos recursos hidricos, que, de alguma
forma estdo sempre presentes nestas areas.

Cursos d’agua, riachos, lagos, geralmente sao componentes da paisagem das areas verdes
urbanas, desempenhando importante papel paisagistico e biolégico. Sabemos da importancia que a
agua possui como fonte primordial de sobrevivéncia a humanidade, e num contexto geral, como
essencial a qualidade de vida das pessoas (DILLENBURG, 2007). Infelizmente tais recursos tém sido
negligenciados nos planos de manejo e a¢Ges das areas verdes e, dessa forma, sofrem com os impactos
das acOes antrdpicas e com o planejamento urbano ineficiente. Os rios e riachos, também conhecidos
como ambientes I6ticos sdo ecossistemas que vém sofrendo intervencGes ambientais e alteracdes em
sua paisagem decorrentes de agdes do homem (CARVALHO et al., 2014; KARR, 1999). Como
consequéncia, observa-se a elevacdo da temperatura da &gua, retirada da vegetagdo riparia dos rios,
reducdo do canal, desestruturacdo de habitats para as espécies aquaticas, reduzindo, assim, as
interacBes entre os rios e sua bacia de drenagem (BERNHARDT et al., 2005; CALLISTO et al.,
2002).

A resolucdo CONAMA N° 357, de mar¢o de 2005, capitulo V Art. 38, inciso 2° ressalta
que nas bacias hidrograficas em que a condicdo de qualidade dos corpos de agua esteja em desacordo
com 0s usos preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas obrigatdrias, intermediarias
e final, de melhoria da qualidade da agua para efetivacdo dos respectivos enquadramentos, excetuados
nos parametros que excedam aos limites devido as condi¢des naturais.

Os agentes estressores desses ecossistemas sdo de natureza e intensidade variada e tem
papel relevante na destruicdo e degradacdo dos habitats. Esta interferéncia, que se da em diversos
niveis, age de diferentes maneiras sobre os componentes do meio biético e abiético (CARVALHO et
al., 2014). Assim, torna-se urgente a necessidade de se buscar métodos de avaliacdo rapida que
auxiliem na compreensdo dos padrdes globais que determinam a qualidade dos sistemas l6ticos, bem
como a busca pela sustentabilidade entre desenvolvimento econémico e preservagdo ambiental.

Por definicdo os Protocolos de Avaliacdo Répida (PARS) sdo ferramentas que agregam
indicadores de qualidade ambiental referente aos aspectos fisicos e bioldgicos do ecossistema fluvial,
que podem ser usados como um instrumento de avaliacdo dos ambientes 16ticos. Os PARs constituem
documentos de referéncia que reunem procedimentos metodologicos aplicaveis a avaliacdo rapida,
gualitativa e semi-qualitativa, de um conjunto de variaveis representativas dos principais componentes
e fatores geomorficos e sedimentoldgicos, que condicionam e controlam os processos e fungoes
ecoldgicas dos sistemas fluviais (CALLISTO et al., 2002; RODRIGUES, 2008). Eles avaliam, de
forma integrada, as caracteristicas de um trecho de rio de acordo com o estado de conservacdo ou
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degradagcdo ambiental fluvial e suas principais caracteristicas sdo viabilidade econdémica e facil
aplicacdo (CARVALHO et al., 2014).

De forma complementar ao PAR, os parametros fisicos e quimicos sdo de grande
importancia na avaliacdo ambiental aquatica, pois norteiam o avaliador, permitindo mensurar e dar um
parecer sobre as condi¢cGes ambientais de forma mais precisa e segura. O monitoramento da qualidade
da agua por meio de andlises fisicas e quimicas fornece subsidio as politicas de protecdo ambiental e a
tomada de decisdo quanto as acdes de gestdo ambiental (CALLISTO et al., 2002; CARVALHO et al.,
2014; RODRIGUES, 2008).

Diante do exposto, buscamos avaliar as interferéncias antropicas no riacho Rego D’agua
no trecho que compreende as limitagcdes do parque municipal Primo Fioravante Vicente, através da
avaliacdo rapida da diversidade de habitats e os parametros fisicos e quimicos da agua. Tal avaliacdo
tem como objetivo a proposicdo de planos de recuperacdo de areas degradadas, como componente
para reformulacdo do Plano Diretor do Municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.

2. METODOLOGIA
2.1. Area de Estudo

O diagnostico ambiental foi realizado em quatro pontos do riacho Rego D’4gua no trecho
que compreende as limitacfes do parque municipal Primo Fioravante Vicente de Dourados, MS. O

parque abrange uma area de 12,7 ha, localizado no bairro Jardim Agua Boa com as seguintes
coordenadas geograficas, latitude 22°14°55.16”S e longitude 54°48°57.99” O, altitude 396 m (Figura
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Figura 1. Delimitagdo da area de estudo e¢ pontos de coleta do Parque Rego D’agua. Software:
Quantum GIS, DATUMWGS 84.

2.2. Protocolo de Avaliacdo Rapida

A metodologia utilizada para a analise de parametros visuais do riacho Rego D’agua foi 0
Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR) adaptado de Callisto et al. (2002), a
partir dos protocolos propostos pela Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio, EUA (EPA, 1987) e
Hannaford et al. (1997) (Quadro 1). O PAR foi avaliado individualmente por quatro pesquisadores
para elaboracdo da media e desvio padrdo e aplicado em quatro pontos ao longo do riacho. Foram
analisados 22 parametros, sendo que os 10 primeiros procuram avaliar caracteristicas dos trechos e 0s
impactos ambientais originados de atividades antrdpicas, e 0os demais parametros (11 a 22) buscam
avaliar as condicdes de habitat e niveis de conservacdo de ambiente natural. Para a caracterizacdo do
ambiente é necessario valorar numericamente 0s parametros, atentando-se para as seguintes
pontuacgBes: 5 pontos (para parametro natural), 3 pontos ( para parametro levemente alterado), 2
pontos (para parametro com média alteragdo), O pontos (parametro severamente impactado); ao final é
realizada a soma dos parametros constituintes, resultando numa avaliagdo do ambiente que pode ser
impactado (0 a 41), alterado (41-60) ou preservado (>61).

Quadro 1. Parametros utilizados no Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitat
modificado de Callisto et al. (2002).

Parametros

. Tipo de ocupagdo das margens do corpo d’agua (principal atividade)

. Erosdo prdxima e ou nas margens do rio e assoreamento do seu leito

. AlteracGes antropicas

. Cobertura vegetal e sombreamento do leito

. Odor da agua

. Oleosidade da agua

. Transparéncia da agua

. Odor do sedimento (fundo)
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. Caracteristicas do fluxo das &guas
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19. Presenca de vegetacao riparia.

20. Estabilidade das margens.

21. Extensdo da vegetagdo riparia.

22. Presenca de plantas aquéticas

2.3. Parametros Fisicos e Quimicos

A avaliagdo dos parametros fisicos e quimicos da agua do riacho Rego D’agua foi
realizada in situ, com a utilizacdo dos equipamentos multiparametro Hanna HI 9828, luximetro ITLD
260 e oximetro Hanna HI 9146. Os parametros mensurados foram: potencial hidrogenidnico (pH);
condutividade elétrica (uS/cm™); temperatura (°C); oxigénio dissolvido (mg.L?) e Sélidos Totais
Dissolvidos (mg.L™). Para avaliar a integridade da vegetagdo ciliar foi mensurada a incidéncia
luminosa sobre a coluna d’agua e em area contigua com 100% de incidéncia para conversdo do valor
expresso em Ix para percentual de incidéncia luminosa em regra de trés simples (IXy,).

3. RESULTADOS

Na Figura 1 estdo apresentados os resultados do PAR ao longo do riacho Rego D agua.
Os trés primeiros pontos de amostragem apresentaram pontuagdo que os classificaram em ambientes
“alterados”. J4 o ponto 4 foi classificado em ambiente “impactado”.

Os indicadores individuais do PAR (Figura 1) que apresentaram maior impacto nos
pontos de amostragem do riacho foram os de nimero 1, 2, 3, 4, 18, 19, 20 e 21, que correspondem a
ocupacao das margens, erosdo, alteracdes morfologicas, vegetacao riparia, fluxo da agua e estabilidade
das margens.

Ponto1:57%9 Ponto2:57+9
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Figura 2. Média + desvio padrdo do Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitat em quatro pontos
do riacho Rego D’agua no Parque Municipal Primo Fioravante Vicente.

Os parametros fisicos e quimicos que indicaram possiveis fontes de poluicdo e/ou
degradagdo ambientais foram: condutividade elétrica da agua, com valores superiores a 200 uS. cm;
oxigénio dissolvido, com valores proximos a 5 mg.L™; e a incidéncia luminosa na superficie da coluna
d’agua, com valores acima de 40% de incidéncia direta.

Tabela 1. Parametros fisicos e quimicos da agua do cérrego Rego D’agua no parque urbano Primo
Fioravante Vicente (N = 3; média *+ desvio): potencial hidrogenidnico (pH), condutividade elétrica
(US. cm™), temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/L™), percentual de incidéncia luminosa (Ixe) e
solidos totais dissolvidos (mg.L™), respectivamente.

Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4

pH 75 ¥ 02 76 ¥ 02 76 ¥ 02 73 ¥ 02
uS. cm 2047 * 335 2040 * 321 2043 * 341 2047 * 335
°C 251 * 24 249 £ 17 247 * 16 252 ¥ 12
mg.L 53 ¥ 10 56 ¥ 17 53 ¥ 16 54 * 18
IXos 502 * 332 427 % 389 69.6 * 43.0 407 £ 292
mg.L® 1023 * 16.8 1020 * 165 101.7 * 170 1023 * 167
4. DISCUSSAO

Uma das caracteristicas na morfologia do riacho e que chama a atencdo é a auséncia de
vegetacdo riparia (mata ciliar) ao longo do seu curso. Tal caracteristica foi evidenciada tanto no PAR
como nos parametros fisicos e quimicos mensurados. Dois dos parametros do PAR que indicaram
alteracdo e impacto no riacho estavam relacionados diretamente com a auséncia de vegetacao ripéaria.
Também foi registrado cerca de 40 a 70% de incidéncia luminosa diretamente na coluna d’agua.
Segundo a Lei n® 12.651/12 (BRASIL, 2012), que estabelece o novo Cddigo Florestal, para os cursos
d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura, pede-se o comprimento de mata ciliar de no minimo
30 (trinta) metros. No entanto, em nenhum dos trechos do riacho foi verificado o cumprimento da Lei.

A vegetagdo riparia constitui um importante recurso energético em riachos de pequena
ordem, além de apresentarem as funcdes de regulacdo térmica da agua, retencéo de residuos aléctones,
criagdo de microhabitats, manutencdo da estabilidade das margens, entre outras (UIEDA &
CARVALHO, 2010). Dessa forma, as alteracdes do canal, como erosdo e assoreamento, presenca de
lixo, odor e oleosidade na &gua e instabilidade das margens poderiam ser mitigadas com a presenca da
vegetacdo riparia.

Outros fatores que podem estar relacionados direta ou indiretamente a auséncia da
vegetacdo riparia é a condutividade elétrica da &agua. Para riachos de pequena ordem os niveis
superiores a 100 puS.cm™ de condutividade elétrica da agua podem indicar ambientes impactados
(CETESB, 2009). No riacho Rego D’agua, no entanto, os valores foram superiores a 200 uS/cm™. Este
pardmetro ¢ uma medida da habilidade de uma solugdo aquosa de conduzir uma corrente elétrica
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devido a presenca de ions. Essa propriedade varia com a concentracdo total de substancias ionizadas
dissolvidas na agua, com a temperatura, com a mobilidade dos ions, com a valéncia dos ions e com as
concentracdes real e relativa de cada ion. Dependendo das concentracgdes ibnicas, da temperatura e da
quantidade de sais existentes na agua, a condutividade representa uma medida indireta da
concentracao de poluentes.

Outro parametro de grande importancia na avaliacdo da qualidade de riachos é o oxigénio
dissolvido na agua. Segundo Sperling (2005), o oxigénio dissolvido é essencial para 0s organismos
aerdbio, tornando-se um fator limitante em riachos. Durante a estabilizacdo da matéria organica, as
bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos respiratorios, podendo vir a causar uma reducao
da sua concentracdo no meio. E o principal parametro de caracterizacdo dos efeitos da poluicdo das
4guas por despejos organicos. Com oxigénio dissolvido em torno de 4-5 mg.L™ morrem os peixes
mais exigentes. A resolucio CONAMA N° 357 (BRASIL, 2005) estabelece que este ndo deve ser
inferior a 5 mg.L™. O riacho Rego D’4gua apresentou valores proximos do limite preconizado pela
resolucdo. Estes valores, no entanto, indicam a necessidade de medidas urgentes no controle de focos
de poluicdo e despejos de residuos no riacho.

Tanto as pontuacdes do PAR quanto os parametros fisicos e quimicos utilizados para
avaliar a qualidade do riacho indicaram alteracBes e impactos ambientais. Sendo um importante
afluente do rio Dourados, que é o responsavel pelo abastecimento da cidade, o riacho Rego D’agua
deveria receber maior atencdo da populacdo e principalmente dos gestores publicos. Dessa forma,
espera-se que o0s resultados deste estudo sejam considerados na reestrutura¢do do Plano Diretor do
Municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As acbes humanas tém atuado diretamente nos processos de descaracterizacdo da
paisagem natural. Tais interferéncias sdo responsaveis pela baixa qualidade fisica e quimica da agua e,
principalmente pela deterioracdo das caracteristicas do entorno dos riachos. Os resultados
apresentados para o riacho Rego D’agua corroboram a importancia e a necessidade da avaliacdo
ambiental continua para o planejamento e a gestdo desses ambientes na paisagem das cidades. O
municipio de Dourados estd passando por revisdo do seu Plano Diretor e, resultados como os
apresentados poderdo subsidiar tomadas de decisdes futura, contribuindo com um manejo eficiente,
atraves de planos de acdo e de monitoramento mais objetivos e pontuais. Dessa forma, sera possivel
promover a melhoria ambiental, beneficiando tanto a populacdo quanto a fauna e flora residente.
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