Regulamenta¢do Ambiental,
Desenvolvimento e Inovacao

DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO DA QUALIDADE DA AGUA
NA LAGUNA DA JANSEN, SAO LUIS - MA.

!Keila Fernanda S. de Melo; keila0203@hotmail.comyp® Educacional UNINTER; End: Estrada da
Maioba; S/N; Res. Manacas; Bl 36; Apt. 201 Cep:58®2l0/Bairro: Forquilha — S&o Luis/MA.

%Flavia Glacy Lopes de Amardflacy@yahoo.com.br; UFMA.

3Adenilde Ribeiro Nascimento; adenild@bol.com.briMUE

“Amanda Mara Teles; damarateles@hotmail.com; UFMA.

Resumo A Laguna da Jansen caracterizada como corpo de &mpsdeira, visto que em
periodos de maré de sizigia recebe influéncia daa&ip mar, esta localizada a noroeste da
ilha de Sao Luis - MA, nas coordenadas 2°29'08"84&18'02"0, sendo limitada ao norte
com a praia Ponta d’ Areia. Assim como outros amigie costeiros, esta vem sofrendo
constantemente intervengfes antrépicas, a ocupagimrdenada no entorno, tém gerado
sérios problemas ambientais, comprometendo a caddéidda agua com a proliferacdo de
bactérias como: os Coliformes Termotolerantes €&i, ambas de origem fecal. O Numero
Mais Provavel de Coliformes Termotolerantes — NMIB/Xfoi encontrado em niveis elevados
em praticamente todos os pontos de amostra de apuanto a presenca e/ou auséncia de
bactérias E. Coli, esta esteve presente na madagamostras analisadas.

Palavras - ChavesAmbiente costeiro, Coliformes termotolerantes,dli, 8actérias.

DIAGNOSIS OF WATER QUALITY MICROBIOLOGICAL IN
POND JANSEN, SAO LUIS - MA.

Abstract: The Laguna Jansen characterized as the body otaoaater, whereas in spring tide
periods is influenced by the sea water, is locatedhwest of the island of S&o Luis - MA, the
coordinates 2 ° 29'08 "S and 44 ° 18'02"0O, beimgited to the north with the beach Ponta
d'Areia. Like other coastal environments, this agtantly suffering human intervention, the
disorderly occupation around, have generated serienvironmental problems, affecting water
guality with the proliferation of bacteria as thketrmotolerant coliforms and E. coli, both of
fecal origin. The most probable number of thermertht coliforms - NMP / 100, found at high
levels in virtually all sample points water for theesence and / or absence of bacteria E. Coli,
it was present in most of the analyzed samples.
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1. INTODUCAO:

A Laguna da Jansen, é um corpo de agsteiom com caracteristicas tipicas, que foi
originada pelo represamento do lgarapé Ana Japsea,a construcdo da avenida Ana Jansen,
fato que alterou significativamente a hidrodindmizsse ecossistema, visto que antes da

intervencdo antropica era uma regido caracterizda vegetacdo de mangue. Com essa
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intervencao a laguna passou a ter uma extensaOdeettares, uma profundidade média de 1,0
metro (RABELLO MOCHEL,1991)

A preocupacdo ambiental tem tornadoaska wez mais relevante, o Brasil, assim como
outros paises subdesenvolvidos, enfrentam probldrasisos como: a falta de saneamento,
agua tratada, educacgéao e dentre outros fatores.

Em se tratando da cidade de S&o LuisA-pddemos citar o lancamento de efluentes
doméstico diretamente nos corpo d’ agua, ocasionma auséncia de planejamento de
habitacdes, baixa renda e crescimento desordemdigidados a inexisténcia de saneamento
basico, educacdo ambiental, a prépria fisiogradidodal, bem como a ocorréncia de chuvas e
condicbes de maré, onde todos dessa forma seja diveindiretamente contribuem para a
contaminacéo do corpo hidrico.

Logo, tais problemas tende a intarfed qualidade ambiental de suas aguas, que
conforme preconiza a Companhia de Tecnologia deé@aento Ambiental € a qualidade das
aguas destinadas a recreacdo de contato primarienddo como um contato direto e
prolongado com a 4gua (CETESB, 2014).

Nessa concepcao, entende-se quaaarpalecreacdo em 4guas, geralmente é uma
atividade de baixo custo, e nas principais regi@®Brasil, rios, lagoas e reservatorios sao
utilizados intensivamente para atividades de lazecreagéo.

No entanto, tais ecossistemas higlrten sofrido constantes problemas sanitario, na
maioria das vezes, sendo classificado como imprdpara o uso, comprometendo a saude
publica e no caso da Laguna da Jansen, interfenadmalidade da carne do pescado local.

Para a avaliacdo das condi¢cOesaa@stde uma agua, ultilizam-se bactérias do grupo
coliforme, que atuam como indicadores de poluigialf estando presentes no trato intestinal
humano e, de animias de sangue quente, sendo afiaimas fezes. A presenca de coliformes
na agua indica sinal de contaminacdo, com risaenp@l da presenca de organismos
patogénicos, e uma vez que sdo mais resistentaguzado que as bactérias patogénicas de
origem instestinal. (UNICAMP, 2007).

O grupo dos coliformes inclui espédegyénerdescherichiaKlebsiella Enterobactere
Citrobacter, E. coli sendo esta Ultima, utilizada como microorganisindicador de
contaminacéo fecal (FORSYTHE, 2007).

Diversos fatores tém revelado a impaithem utilizar as bactéridsscherichia colie
Enterococos para analisar a qualidade microbiolégica de &geaseacionais. Conforme a
RESOLUCAO CONAMA n° 274/2000, na qual defirgscherichia colicomo: bactéria
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pertecncente a familia Enterobacteriaceae, sencitodaGram-negativos, caracterizados pela
presenca de enzimas B-galactosidase e B-glicuremida

No geral cresce em temperaturas de 44-45°C, ondeeffiéa a lactose e manitol com
producéo de &cido e gés, podendo produzir indoh@do do aminoacido triptofano.

No decorrer dos ultimos anos a Laguna da Jansaneeebido um aporte considerado
de efluentes doméstico, visto que tem aumentanaa@neero de ocupa¢des no entorno. Sem o
devido cuidado, acabou que comprometendo a qualidadsuas aguas, além de influenciar na
sua fauna e flora. Diversos estudos realizado ra@sbiente, tem comprovado altos indices de
bactérias na agua, inclusive na carne do pescadn, ddmo a presenca de alguns metais
pesados.

Portanto, diante dessa preocupacdo ambiental taganié que se buscou analisar
criteriosamente a 4gua dessa Laguna, a fim de dasp®s gestores para a intrododucdo de
medidadas mitigadoras e elaborar politicas publcdisada para a qualidade da agua e evitar o

lancamento de efluente diretamente nesse ecosaistem

2. OBJETIVO
O presente trabalho teve como objetivo diagnosticaralidade microbioldgica da agua
da Laguna Jansen, com énfase na identificacidoolifermes termotolerantes e sobretudo

investigar a possivel presenca/auséncia da baEté@ali.
3. METODOLOGIA:

3.1 Area de Estudo

A Laguna da Jansen esta localizada aestgoda ilha de S&o Luis, nas
coordenadas 2°29'08”S e 44°18'02”0, sendo limdado norte com a praia Ponta d’ Areia.
(VIEGAS, 1996). Segundo o autor Branco, 1997 atabiente esta sujeito a forte irradiacao
solar devido sua localizacdo na zona de baixadkjtapresentando uma média de temperaturas
oscilando entre 30°C e 24°C, pequenas amplitudesd#&s anuais, precipitagdo pluviométrica
anual elevada de 2.786mm e umidade relativa dousl @e 80% (BRANCO, 2007).

Possui caracteristicas marinhas devido comaunicagdo com o mar atraves de
um canal de drenagem, controlado por uma compdui@nte a preamar, notadamente por
ocasido das marés de grande amplitude.

Com a entrada de agua salgada a laguna possubusalno que permite enquadra-la
desde ligohalinos até eurihalinos (ESTEVES, 2008).
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Figura 01: Esquematizando a localizagdo da Laguna da Jansenps respectivos pontos de
coleta de amostra de agua.

L

Fonte: Google Earth (26).
Legenda:

Ponto 1- Zona do Canal prof. 2.00 a 3..00 m.

Ponto 2— Reentrancia de circulacao restrita pof. 0.50 m

Ponto 3- Reentrancia de circulacao razoavel prof. 0.2 m.
Ponto 4— Reentrancia de pouca circulagdo com palafitas,

area de provavel acumulo dRUPIA sp’em decomposicao.
Ponto 5— Area de boa circulacdo auséncia de edificacpedaditas
Ponto 6— Area de boa circula¢io presenca de palafitas.

3.2 Procedimentos de Campo

As coletas de 4gua da Laguna da Jansen foramadadino periodo que correspondem
ao verdo chuvoso de Marco a Junho de 2016, a fimdi#gificar a presenca e/ou auséncia de
bactérias, como B coli e o Numero Mais Provavel de Coliformes Termotaoitas.

Para a coleta de agua foi empregada a técnicaadilipela CETESB (2008), onde os
frascos foram mergulhados em torno de 15 cm al@axsuperficie da 4gua, a fim de evitar a
contaminacgao e influénciar nos resultados, o natedletado foi armazenado em frascos de
plasticos com capacidade de 250 ml de volume, sprel@amente esterilizados em autoclave a
uma temperatura de 121 °C.

Ap6s a coleta os mesmos foram identificados e aciomédos em uma caixa
isotérmica para o controle de qualidade, em seguidansportados até o Laboratério da
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA, onde foearalisados conforme a metodologia

empregada pela American Health Association APHAS20
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3.3 Procedimentos de Laboratorio

As amostras de agua foram inicialmente homogenaszaein torno de 100 ml, em
seguida transferidas 10 ml da amostra, para o madgar, contendo 90 ml de solucéo salina,
para posterior diluicdo: 110" 10%

A técnica empregada neste trabalho para a detegg@mndo Namero Mais Provavel de
coliformes termotolerantes (NMP) consistiu no usotabos multiplos com série de 3 tubos
contendo 10 ml de Caldo Lactosado, com tubos déddur Em seguida sendo inoculado cerca
de 1 ml da amostra de cada uma das dissolu¢cdrsubaidos a uma temperatura de 35°C por
um periodo de 24-48 horas.

Para a determinacdo do Numero Mais Provavel (NPMgddiformes termotolerantes,
analisou-se a partir dos tubos presuntivos de dalttose, nos quais os tubos positivos foram
inseridos para os tubos contendo EC, incubadosagimobmaria a 45°C por um periodo de até
24 horas. O Numero Mais Provavel de coliformes ¢¢oterantes foi analisado, com auxilio da
Tabela da CETESB.

A partir dos tubos positivos dos Coliformes Ternerantes (37 °C), foram realizados
os plagueamentos nos meios de cultura seletivos Baggina, Azul de Metileno (EMB) e Agar
MacConkey (MC), incubados a 37 °C por 24 horasy gos as colbnias sugestivasedeoli
foram repicadas para tubos inclinados de Agar dmiptde Soja (TSA) e incubadas a 37 °C por
24 horas, onde foram realizados 0s seguintes tb&tggimicos: convencionais e Sistemas de
Identificacdo Bactray. Para os testes convencidioaisn usados: Indol, Vermelho de Metila,
Voges - Proskauer, Citrato, Motilidade, 3 Ureia e Malonato e o0s seguintes carboidratos:
Xilose, Arabinose, Sacarose, Rafinose e os amidosgclisina e ornitina.

O teste bioquimico do Sistema Bactray | e Il comirindicado pelo fabricante
(LABORCLIN), os quais analisados em conjuntos @bftware Bactray identificaram as cepas

deE. coli

4. RESULTADOS E DISCUSSAO:

Conforme apontado, durante os meses de Marco @ #lenB016 foram coletados
na Laguna da Jansen, situada no municipio de S&8c-LMA, amostras de 4gua ao longo de 04

semanas, totalizando em 24 amostras.



Regulamentacdo Ambiental,
Desenvolvimento e Inovagdo

Os valores referentes ao Numero Mais Provavel diéolcoes termotolerantes
(NMP/100 mL) bem como a auséncia/presenca de @stdo grupcE. coli nos seis pontos
distintos da Laguna encontram-se tabela 01. Oslta€des encontrados nos pontos do
respectivo corpo hidrico apresentou valores osibilamtre um NMP de termotolerantes de 23 a
2.400.

Tabela 01: Resultados referentes ao Numero Mais Provavel aliforenes termotolerantes,
presenca e/ou ausénciaeecoli em 24 amostras de agua entre os meses de Matgtha de
2016.

Coliformes
Més Ponto de Coleta Termotolerantes E. Coli
(NPM/100mL)
P1 2400 Presente
P2 2400 Presente
P3 44 Presente
Margo
P4 2400 Presente
P5 2400 Presente
P6 2400 Presente
P1 23 Presente
P2 2400 Presente
P3 43 Ausente
Abril
P4 2400 Presente
P5 2400 Ausente
P6 43 Ausente
P1 460 Presente
P2 1100 Presente
Maio P3 2400 Presente
P4 2400 Presente
P5 2400 Presente
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P6 2400 Presente
P1 2400 Presente
P2 2400 Presente
P3 2400 Presente
Junho
P4 2400 Presente
P5 2400 Presente
P6 2400 Presente

Conforme resultados expostos na tabela acima, starte que em todos os meses
de coleta, foi identicado indices elevados de Quolies Termotolerantes — NMP/100mL na
maioria das amostras analisada, ao ponto de detar@a-lo 0 ambiente como improprio para
0 uso em geral.

Os niveis de concentracdo de coliformes termotaiesa (NMP/100mL) sé&o
influenciados por diversos fatores, destacandoss@ p presente trabalho a incidéncia de
chuvas e a desembocadura de esgoto nos canargepligam a Laguna da Jansen.

Por ser um ambiente intermediario, onde nos pesiagomaré de sizigia recebe
grande volume de &gua saldada, podemos fazer adgrongpacdes com estudos realizados em
ambientes de praia.

Sendo assim, segundo Oliveira (2007) a Secretartasthdo do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Parana ao realizar coletditonal, detectou coliformes termotolerantes
acima do limite permitido pelo CONAMA n° 274, de0BQ considerando que o perido de
chuva, atrelado ao aporte elevado de efluentesstmo&ontribui para a contaminacdo da agua
e proliferacdo de inUmeras bactérias.

Quanto a presenca e/ou ausénciaKleColi, tal resultado mostra-se preocupante
para a saude publica, visto que esta pode tradereiras doencgas gastrointestinais ao homem,
além da ocorréncia de dermatites.

Em 2010, ao analisar a qualidade sanitaria de &@fisa praias da Baia de
Guanabara, Rego constatou que nas praias de Jaofadipe Tamoios a concentracao kle
coli variou de forma crescente de acordo com a rigdadsi do inverno e que na segunda praia
os valores de concentracao dessa bactéria for&®o58aior do que os valores obtidos durante
a primavera (REGO, 2010).
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Em relagcdo as condi¢Bes sanitarias da qualidadgai tais resultados mostram
que esta encontra-se inadequada para uso, levaefleta que a poluicdo da Laguna continua
ativa e que talvez ainda ndo houve uma conscigatzde todos.

Contudo, em margo deste ano o Governo do Estaddlatanhdo por meio da
Companhia de Saneamento Ambiental do Maranhdo -M2Akiciou a 22 fase do processo de
despoluicdo da Laguna da Jansen (MARANHAO, 201@)edita-se que com a retirada dos
pontos de langcamentos de esgotos, possivelmentls temelhorar a qualidade de suas aguas,
embora até o encerramento dessa pesquisa aingedsivel constatar elevados indices de
contaminacéo de Coliformes Termotolerantes e peasanséncia de. Coli.

Conforme a resolucdo CONAMA n° 274/2000, as aguasios consideras
improprias, quando no trecho avaliado, for verdiwauma das seguintes ocorréncias: ndo
atendimento aos critérios estabelecidos para assaguoprias; valor obtido na dltima
amostragem for superior a 2500 coliformes fecaisnptolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou
400 enterococos por 100 mililitros; incidéncia eld& ou anormal, na Regido, de enfermidades
transmissiveis por via hidrica, indicada pelas rédades sanitariagresenca de residuos ou
despejos, solidos ou liquidos, inclusive esgotosngarios, O6leos, graxas e outras
substancias, capazes de oferecer riscos a sauddauar desagradavel a recreacadgrifada
pelos autores); pH < 6,0 ou pH > 9,0 (dguas doées¥cecdo das condi¢des naturtisacao
de algas ou outros organismo&rifada pelos autores), até que se comprove que@fegiecem
riscos a saude humana; outros fatores que comtiguiem, temporaria ou permanentemente, o

exercicio da recreagdo de contato primario.

4. CONSIDERACOES FINAIS:

Os resultados obtidos, apesar de pouco tempo delogsmostra um quadro
preocupante da qualidade ambiental da 4gua da hadanlansen. Os elevados indices de
Coliformes Termotolerantes — NMP/100mL e a preseniga auséncia de bactérscherichia
coli, encontados nas amostras de agua indicam, que fuo pky estudo, este corpo d’ agua
apresentou significativos niveis de contaminacamjepdo classificar este ambiente como
“impréprio”, para o exercicio da recreacdo de donfaimario, conforme expresso 0 3°
alinea g da Resolugdo CONAMA n° 274/2000 ou como fonte dgamismos destinados a
alimentacdo humana, apesar de nao ter sido objste dstudo, embora, podemos afirmar que
em face destes resultados, j& nos leva a pensaa gaene do pescado possivelmente pode

apresentar indices de contaminag&o po bactériasgian fecal.
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