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Resumo: O presente artigo teve como objetivo avaliar a qualidade microbioldgica da dgua segundo
padrdes estabelecidos pelo CONAMA quanto a influéncia das a¢Ges antrdpicas do rio Sanga Menegus
localizado no municipio de Céu Azul — PR. O método utilizado foi a técnica dos tubos maltiplos, no qual
utilizou-se uma série de nove tubos para cada ponto. A coleta ocorreu em trés pontos pré-estabelecidos
do rio, a nascente, um trecho onde o rio se encontra proximo a casas de moradores que utilizam o
mesmo para despejo de esgoto e depdsito de residuos em sua margem e um local de despejo de efluentes
utilizados nos processos internos de uma agroinduistria. As coletas foram realizadas com intervalos de
aproximadamente duas horas. As amostras oriundas da agroindustria e do local onde o rio passa entre
0s bairros obtiveram presenca de coliformes totais e um alto indice de Escherichia coli, j& na nasceste
ndo houve a identificacdo das mesmas. Através dos resultados da analise microbioldgica, pode-se
observar que grande parte da contaminacgao esté relacionada com a falta de tratamento da agua e falta
de sensibilizagdo da populacéo referente a preservagao do rio.

Palavras-chave: Balneabilidade, Coliformes totais, Escherichia coli.

Realizagao Correalizagao Informacées:

& | |
—~—— qualidadeambiental.org.br
83ABES'RS UFRGS abes-rs@abes-rs.org.br

DO RIG BRANDE b SUL (51) 32121375




112 SIMPOSIO TEMA
INTERNACIONAL

DE QUALIDADE

AMBIENTAL FOMRS o

MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF THE SANGA MENEGUS RIVER
WATER IN THE MUNICIPALITY OF CEU AZUL - PR

Abstract: The present article had as objective to evaluate the microbiological quality of the water
according to standards established by CONAMA regarding the influence of the anthropic actions of the
Sanga Menegus river located in the city of. The method used was the technique of multiple tubes where
we used series of nine tubes for each point. The collection took place in three pre-established points of
the river, its source, in a stretch where the river is close to houses of inhabitants that use the same as a
waste dump and waste deposit in its margin and the place that an agroindustry performs the effluent
used in its internal processes, the collections were carried out at intervals of approximately two hours.
The samples from the agroindustry and from the place where the river passes between the districts
obtained total coliforms and a high rate of Escherichia coli. Through the results of the microbiological
analysis, it can be concluded that much of the contamination is related to the lack of water treatment
and lack of awareness of the population regarding the preservation of the river.

Keywords: Bathing, Total coliforms. Escherichia coli.
1. INTRODUCAO

Essencial a vida, a &gua € um recurso natural indispensavel, sendo utilizada para diversas
finalidades, tais como: geracdo de energia elétrica, irrigacdo de culturas agricolas, navegacgdo, pesca,
producdo industrial, recreacdo, entre outros. Sua preservacao € essencial para o futuro da sobrevivéncia
dos diversos organismos, no entanto, a interacdo dos recursos hidricos naturais com a evolugdo das
atividades humanas comprometem esses sistemas (GIUPPONI; SGOBBI, 2013).

Os mananciais urbanos sao de grande utilidade para abastecer a populacao e satisfazer suas
necessidades, sendo 0 uso mais nobre da agua, destinado ao consumo doméstico. Porém, o manancial
deve possuir quantidade e qualidade adequada para satisfazer os diversos usos (TUCCI, 2006).

Embora a agua seja um recurso renovavel, muitas vezes é encontrada em condigdes
improprias para uso, pois, 0 enorme uso da agua nas atividades antropicas, muitas vezes resulta na
escassez de agua de qualidade em determinadas regides. A poluicdo hidrica proveniente do despejo de
esgotos residéncias e industrias é um problema de satde publica, uma vez que as doencas vinculadas a
agua contaminada possuem microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana
transmitidos facilmente por via cutnea ou ingestdo desta agua. Mais de 100 organismos patogénicos
entéricos podem ser encontrados nos esgotos (YAMAGUCHI et al., 2013).

Devido a capacidade da &dgua em dissolver e carrear diversos elementos, muitas vezes
contaminados, a determinacdo da qualidade da &gua vai muito além da andlise de sua forma molecular,
sendo necessaria a caracterizagdo de pardmetros fisicos, quimicos, bioldgicos e microbioldgicos. Tais
parametros sdo utilizados para caracterizar aguas de abastecimento, aguas residuarias, mananciais e
corpos receptores (VON SPERLING, 2014).

Além disso, realizar o monitoramento dos parametros de qualidade da agua, pode auxiliar
na gestdo de recursos hidricos, pois, cada corpo hidrico possui uma capacidade maxima de recebimento
de poluentes, sem que haja alteracGes na sua composicdo (ZANINI et al., 2010).

Os parédmetros fisicos analisam diversos aspectos tais como: cor, odor, turbidez,
temperatura, condutividade, densidade, entre outros. Ja os parametros quimicos (organico e inorganico)
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avaliam a concentracgdo de nutrientes, 6leos e graxas, pH, oxigénio dissolvido, metais pesados e matéria
organica. Sdo caracterizados como parametros microbioldgicos organismos indicadores de
contaminagdo fecal pertencentes ao grupo dos coliformes, algas e bactérias (CAVALCANTI, 2012).

Para garantir o padrdo de potabilidade da &gua, esta ndo deve conter microorganismos
patogénicos, devendo estar livre de bactérias indicadoras de contaminagdo fecal como a Escherichia
coli, ndo devendo, sob hipétese alguma, oferecer risco a salide humana (SCURACCHIO, 2010).

Segundo Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357/2005
(BRASIL, 2005), coliformes fecais ou termotolerantes podem ser identificados como “bactérias gram-
negativas, em forma de bacilos, oxidase-negativas, caracterizadas pela atividade da enzima f-
galactosidase”. Os mesmos podem ser encontrados tanto em fezes humanas quanto de animais, além
de solos e outros ambientes que tenham sido contaminados por matéria fecal.

Tendo em vista que, a importancia da 4gua em boa qualidade para a realizagdo de seus
maltiplos usos, o presente estudo objetivou avaliar a presenca de coliformes totais e termotolerantes nas
aguas do Rio Sanga Menegus, localizado no municipio de Céu Azul, PR, avaliando as possiveis
interferéncias na qualidade da agua, utilizada por uma inddstria local em processos internos como a
lavagem de graos e cereais.

2. METODOLOGIA

Para 0 monitoramento do rio foram realizadas duas coletadas de agua, uma no més de
outubro e outra no més de novembro de 2017 em trés pontos pré-estabelecidos no municipio de Céu
Azul, regido oeste do Parana (Figura 1).

A fim de realizar a analise microbiolégica da agua, coletou-se 100 mL de &gua nos trés
pontos. As amostras foram devidamente identificadas, armazenadas, acondicionadas em um recipiente
isotérmico com gelo e transportadas em frascos de vidros esterilizados vedados com papel aluminio até
o Laboratorio de Microbiologia da Universidade Tecnologica Federal do Parand— cdmpus Medianeira,
de maneira a manter suas caracteristicas, permanecendo assim, inalterados seus constituintes e suas
propriedades.

; 5 _Dadosdor‘napa'wOmI_I,Tem\osdeUsc
Figura 1 — Imagem de Céu Azul-PR mostrando os pontos de coletas de dgua através do rio
Sanga Menegus. Fonte: Google Maps.
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Definiu-se como sendo o ponto 1 a nascente do rio, localizada dentro de um bosque e o
ponto 2 o local em que uma agroindustria faz o despejo de seus efluentes resultante de seus processos
internos. O terceiro ponto situa-se no bairro Carumbé, proximo a residéncias, em que os moradores
utilizam o rio para descartar seus efluentes e residuos (Figura 2).

'/’f {.: / / i /4

Figura 2 — Pontos de coleta das amostras de agua.

Seguindo a metodologia utilizada por Hitchins et al (1992) no preparo das anélises foram
pesadas oito gramas de sal e adicionou-se em um litro de agua destilada juntamente com 1 grama de
peptona, agitou-se até a diluicdo afim de se obter a solucéo salina peptonada utilizada para se fazer a
diluicdo da agua das amostras, de maneira com que a concentragdo osmotica das bactérias ndo seja
alterada. A solucéo peptonada foi posta na autoclave juntamente com os demais materiais utilizados
para obter-se a esterilizacdo dos mesmaos.

Usou-se nove tubos de ensaio para cada ponto de coleta, totalizando vinte e sete tubos. Nos
primeiros trés tubos adicionou-se 1 ml da amostra e 9 ml da solucéo salina peptonada obtendo a diluicdo
de 10, para as dilui¢des 102 adicionou-se 1 ml da solugdo 10 e 9 ml da solugédo peptonada e a partir
dessa diluicdo obteve-se a diluicdo 10 adicionando 1 ml da concentracdo 102 juntamente com 9 ml da
solucéo peptonada.

Foram utilizados nove tubos de ensaio para cada ponto, com tubo de Durhan contendo
Caldo Lauril Sulfato Triptose (LST), um meio de cultura ideal para o crescimento de bactérias, no qual
foram adicionados 1,0 ml de cada diluicdo, e incubados a 30°C durante 48 horas. Apds o tempo
estipulado observou-se os tubos onde houve formacéo de gas no tubo de Durhan e portando fermentacéo,
0 que indica a presenca de bactérias.
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Para os tubos que se apresentaram gas foram coletados 1 ml de cada e colocados em dois
meios de cultura, um com 0 meio nutritivo para E. coli e outro para coliformes totais, os mesmos foram
colocados a 45°C por 48 horas. Apds este tempo, foi feita a contagem de tubos em que houve
fermentacdo para E. coli e para coliformes totais. Os tubos positivos para E. coli foram verificados
conforme a tabela do Numero Mais Provavel (NMP).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No ponto 1, cuja coleta ocorreu no més de outubro de 2017, ndo houve a contaminacao por
Escherichia coli, nem por coliformes totais, fato que ja era esperado visto que a nascente se encontra
protegida, sem fontes de poluicéo.

Para 0 segundo ponto 66,66% das amostras de agua coletadas apresentaram contaminagéo
por Escherichia coli e 22,22% com coliformes totais. Por sua vez, o ponto 3 situado onde o rio ja recebeu
0 despejo de efluentes domésticos, foram observados 100% de contaminagdo para Escherichia coli e
77,77% para coliformes totais.

Na Tabela 1 observa-se o nimero mais provavel e a Resolucdo 274 do CONAMA para
Escherichia coli (E. coli) e coliformes totais em cada ponto quanto a qualidade da agua.

Tabela 1 - Analise da primeira coleta
NMP  Conama Coliformes NMP Conama

Amostra Diluigdes E. coli

100mL 274 totais 100mL 274

10 0 0

1 102 0 >180  Excelente 0 >180  Excelente
103 0 0
10! 3 1 .

2 107 3 1700  Imprépria 1 450 'Vk')‘égo
10°° 0 0
10t 3 3

3 102 3 2800  Impropria 3 2100  Impropria
10°° 3 1

De acordo com a resolucdo n°274 do CONAMA os pontos 2 e 3 encontram-se uma
qualidade de &gua impropria, ja em relagdo aos coliformes totais apenas o ponto 3 apresentam-se com
gualidade impropria.

O rio Sanga Menegus é classificado pela resolucdo n° 274 do CONAMA como agua doce
com condicdes para balneabilidade, entretanto, a maioria das amostras analisadas ultrapassou o limite
de NMP 800/100mL para Escherichia coli, ndo podendo ser utilizado para tal fim.

Para a coleta realizada em novembro, observa-se que na nascente novamente nao houve
contaminacdo por Escherichia coli e coliformes totais, ja no ponto 2 (agroindustria) 22,22% das
amostras apresentavam Escherichia coli e coliformes totais, sendo inferior, portanto aos resultados da
primeira coleta, fato que pode estar relacionado com uma maior incidéncia de chuva nos dias préximos
a coleta.

No terceiro ponto 33% das amostras apresentaram-se contaminadas por Escherichia coli e
44% por coliformes totais, como demonstra a Tabela 2.
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Tabela 2 — Analise segunda coleta
NMP Conama Coliformes NMP Conama
100mL 274 totais 100mL 274

10 0 0

1 102 0 >180 Excelente
103 0
10 1
2 102 1
103 0
2
1
0

Amostra Diluigdes E. coli

>180 Excelente

10"
3 102
103

930 Satisfatoria

0
0
2
400 Muito boa 0 450 Muito boa
0
2
680 Satisfatéria 2
0

Uma provavel justificativa para os resultados encontrados pode ser a falta de tratamento da
agua e controle de efluentes pela agroinddstria, uma vez que ela se situa logo ap6s a nascente do rio,
ponto coincidente com a contaminagao.

No ponto 3 foi encontrado o maior indice de contaminagdo da &gua, 0 que pode ser
associado ao lancamento de efluentes domésticos que ndo passaram por nenhuma forma de tratamento
e 0 dep0sito de residuos efetuado pelos moradores proximos ao rio.

Em trabalhos semelhantes, onde avaliou-se a presenca de coliformes totais e
termotolerantes em mananciais, como indicador de contaminagdo recente, principalmente por esgoto,
destacam-se Moura et al (2009), que ao monitorarem a microbiologia da adgua do rio Cascavel (PR),
demonstraram uma alta taxa de contaminag&o por coliformes totais (86%) e coliformes termotolerantes
(16%). Rodrigues et al (2009), que analisaram 18 amostras de agua do rio Piracuama, em
Pindamonhangaba (SP), das quais 5,6% encontravam-se contaminadas por coliformes totais e 72,2%,
por coliformes termotolerantes e Cunha et al (2010), onde investigou-se analise microbiolédgica da dgua
do rio Itanhém em Teixeira de Freitas- BA, das 18 amostras analisadas, oito apresentaram-se com
contaminagdo por coliformes termotolerantes, dessas oito, em 72,41% foi possivel a identificacdo da
espécie Escherichia coli.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A qualidade da agua é fundamental para a vida do ser humano, sobretudo no que diz
respeito a sua saude.

A presenca de Escherichia coli em dois dos trés pontos avaliados no Rio Sanga Menegus
indica contaminacdo microbiana, possivelmente relacionada a falta de tratamento do efluente gerado
pela agroindustria e langcamento de esgoto por parte da populacdo ao entorno, tornando suas aguas
improprias para balneabilidade e utilizacdo pelas indUstrias alimenticias.
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A falta da sensibilizacdo dos moradores quanto a importancia da agua reduziu a sua
gualidade durante o periodo estudado.

Os resultados deste estudo demostraram a importancia do monitoramento da qualidade
microbioldgica das aguas, assim como a urgéncia de se implantar um sistema de saneamento basico que
atenda toda a populagdo do entorno, juntamente com a educacéo ambiental. Além disso, é necessario
gue haja fiscalizacdo ambiental por parte dos 6rgaos responsaveis nas industrias préximas para evitar
gue seus efluentes cheguem sem tratamento aos corpos de agua.
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