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Resumo: A conservacéo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) em nascentes é imprescindivel
para manter o equilibrio da bacia hidrogréfica, evitando ou diminuindo desestabiliza¢Ges e impactos
ambientais, como processos erosivos e assoreamentos. O propoésito deste trabalho foi realizar o
levantamento das APPs das nascentes da bacia hidrogréafica do Cérrego Sdo José, localizado no
municipio de Francisco Beltrdo no estado do Parand. Para tanto, foram utilizadas técnicas de
geoprocessamento por meio de Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG), realizando a vetorizagéo
do cérrego em cartas topograficas digitalizadas, com o intuito de identificar as nascentes e as areas
de preservacdo no entorno dessas. Para delimitar as APPs foi consultado o Novo Codigo Florestal
Brasileiro — Lei Federal n° 12.651 de 2012 como base. Também foi realizada a classificagéo do uso e
ocupacdo do solo para a quantificacdo das areas que sofreram alguma influéncia pelo homem, e as
que se encontram preservadas. A partir dessa, pode ser feita uma analise das condigdes da area de
interesse, sendo identificadas 35 nascentes na bacia analisada, sendo que apenas uma delas encontra-
se totalmente conservada, as demais apresentam vegetacdo arbdrea, em sua grande maioria, mas
também vegetacao rasteira e solo exposto. Ocupacdes irregulares, agricultura desordenada, e outras
modificagbes no uso do solo podem levar ao desmatamento desenfreado e consequentemente a
degradacéo dos corpos hidricos.
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USE OF GEOPROCESSING FOR THE SURVEY OF PERMANENT
PRESERVATION AREAS (PPAS) OF THE NASCENTS OF THE
STREAM OF JOSE STREAM IN FRANCISCO BELTRAO - PR

Abstract: The conservation of Permanent Preservation Areas (PPAs) in springs is essential to
maintain the balance of the river basin, avoiding or reducing destabilization and environmental
impacts, such as erosion and silting. The purpose of this work was to survey the PPAs of the sources
of the Stream S&o José river basin, located in the municipality of Francisco Beltréo in the state of
Parand. In order to do so, we used geoprocessing techniques through Geographic Information
Systems (GIS), performing the vectorization of the stream in digitized topographic charts, in order to
identify the sources and the preservation areas around these. To define the PPAs, the New Brazilian
Forest Code - Federal Law n° 12.651 of 2012 was consulted as a basis. The classification of land use
and occupation was also performed for the quantification of areas that were influenced by man, and
those that are preserved. From this, an analysis of the conditions of the area of interest can be made,
being identified 35 springs in the basin analyzed, being only one of them is totally conserved, the
others present tree vegetation, in the great majority, but also undergrowth and exposed soil. Irregular
occupations, disorderly agriculture, and other changes in land use can lead to uncontrolled
deforestation and consequently to the degradation of water bodies.

Keywords: Geographic Information Systems, Use of the soil, PPAs.
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1. INTRODUCAO

As alteracbes no meio ambiente, como erosdes com posterior assoreamento, advindos do
desmatamento das margens das nascentes, ocorrem devido aos impactos provenientes do uso
desenfreado da agricultura, das modificacdes desordenadas e irregulares do uso e ocupacao do solo, e
das influéncias de novos processos produtivos, este Ultimo por conta da mecanizacdo da agricultura
que se torna cada vez mais intensa (FOLADOR, 2013).

Outro fator agravador nos processos erosivos e assoreamentos é a declividade. Quanto
maior for a declividade, e se a area ndo apresentar cobertura vegetal, maior a probabilidade de que
ocorram tais erosfes por conta da reducdo da infiltracdo de agua no solo, quando da ocorréncia de
precipitacao.

A urbanizacdo na maioria das cidades ocorreu, ao longo do anos, no entorno dos corpos
hidricos, facilitando o acesso a agua para consumo, bem como o descarte de residuos liquidos. Porém,
essa falta de planejamento no desenvolvimento das cidades, perceptivel também em Francisco Beltréo,
acarreta no descumprimento da legislacdo ambiental, causando impactos ambientais.

Faz-se necessario consultar a legislacdo para ter um respaldo legal, com o intuito de
garantir a preservacdo ambiental, como o Novo Codigo Florestal — Lei Federal n® 12.651, de 25 de
maio de 2012, que destaca as APPs (Areas de Preservacdo Permanente). Essas sdo areas protegidas,
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo de preservar os recursos hidricos e o solo
(BRASIL, 2012).

Nesse sentido, a analise das APPs de um local, sem que haja contato direto com o
mesmo, pode ser feita com a utilizacdo de ferramentas de Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto, por meio de Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG). Assim, sdo adquiridos dados e
informacGes que podem ser analisados, ou seja, detectando e registrando imagens, permitindo estudar
as mudangas ocorridas a partir de uma analise multitemporal (SILVA, et al., 2012).

Assim sendo, 0 objetivo do estudo realizado foi de analisar a situacdo das APPs que
pertencem a bacia hidrografica do cérrego Sao José, localizada no municipio de Francisco Beltrdo na
regido sudoeste do Paran4, através de SIG.

2. METODOLOGIA

A area em estudo encontra-se no municipio de Francisco Beltrdo — PR, o qual possui
aproximadamente 88.465 habitantes, de acordo com a estimativa realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), e area territorial de 735,111 km?2 (IBGE, 2016). A partir desse
dado, ressalta-se que aproximadamente 9,78 km? (Figura 1) sdo pertencentes a bacia hidrogréafica do
corrego Sao José.
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Figura 1 — Localizacdo da Bacia do corrego Sao José

52°00"0 4870070, 53°200"0 53°100"0 53°00"0
1 ! X "

26°0'0"S

26°00"S
s
2641008
N

53°10°0 53°0'0°0
n n

Legenda

26°3'0"S
"

Cursos d'agua da Bacia do Cérrego Sao José
% 4//’ Distritos

I:l Bacia do Corrego Sao José

:I Francisco Beltrao

| Parand

26°4'0"S
H

26°5'0"S
L

Sistemas de coordenadas: GCS SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000
Organizador: Mathcus Guilherme Amador
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Nota-se que a bacia hidrografica em estudo encontra-se proxima a regido central do
municipio de Francisco Beltrdo, ao leste da area urbana central.

Como método, em um primeiro momento, foi realizada a vetorizagdo do corrego Séo
José, para localizar as nascentes, identificando-as com um ponto em cada inicio de afluente da bacia
hidrografica, portanto foi feita também a delimitacdo da mesma para a ocorréncia do procedimento.

Para a manipulacdo dos dados foi utilizado sistema de informacdes geogréficas,
empregando como base as cartas geograficas do Ministério da Defesa — Exército Brasileiro, do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia, e da Diretoria de Servico Geografico, sendo utilizadas duas
delas. Ambas sdo da Regido Sul do Brasil e com escala 1:25.000, a primeira sendo a FOLHA SG-22-
Y-A-1I-2-NE  MI-2861-2-NE; e a segunda, FOLHA SG-22-Y-A-IlI-1-NO MI-2862-1-NO
(MINISTERIO DA DEFESA, 2011).

Para analisar as APPs, primeiramente foi consultado o Novo Codigo Florestal Brasileiro,
que pondera no Art 4° inciso IV, que as Areas de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, sdo aquelas, entre outras, que em qualquer situacao topogréafica, tem uma area de entorno das
nascentes e dos olhos d’agua perenes, no raio minimo de 50 metros (BRASIL, 2012).

A partir dessa contextualizagdo, foi utilizada a ferramenta buffer (area do entorno de um
objeto), ainda no software, para gerar um poligono nestes pontos, representativos das nascentes, para
delimitar o raio de 50 metros, o qual foi considerado com a faixa de abrangéncia da APP. Na tabela de
atributos, com a opgdo Calculate Geometry foi processada e calculada a &rea das nascentes.

Para analisar a ocupagdo das areas de preservacdo foi elaborado o mapa de uso e
ocupacdo do solo utilizando imagens do Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS) 4 no
formato digital do catalogo do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Sendo assim, pode-se
destacar, a Camera Multiespectral Regular (MUX) com 20m de resolucdo e a Camera Pancromética e
Multiespectral (PAN) com 5m de resolucgdo, que captaram as imagens desse satélite.

Com as imagens obtidas, foram geradas composi¢cdes em cor verdadeira e falsa cor. A
partir da falsa cor, foi realizada a classificacdo do uso do solo, em hidrografia, area urbana, solo
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exposto, vegetacdo arborea e vegetacdo nativa. Para a realizagdo do dimensionamento de cada classe,
foi utilizado algoritmo méxima verossimilhanca, com técnica de classificagdo supervisionada de
imagens.

Por fim, foram analisados os estados de conservacdo das APPs das nascentes do corrego
S&o José, a partir de estimativas da vegetacdo, ou seja, ponderando se na area existe influéncia de
vegetacao, que no caso seria positiva, ou, se ndo tem a existéncia da mesma, que seria negativa.

3. RESULTADOS
Primeiramente, a analise da bacia do cérrego Sdo José, permitiu identificar 35 nascentes

(Figura 2), em que, aproximadamente 0,274155 km2 seria a area destinada a preservacdo permanente
de nascentes da bacia em estudo, em termos de porcentagem, em torno de 2,80%.

Figura 2 — Localizagdo das nascentes do Corrego Sao José
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D Limite da bacia

O mapa de uso e ocupacdo do solo da bacia permitiu identificar as areas com vegetacdo
arbdrea, &reas com vegetacdo rasteira, aquelas que apresentam solo exposto, &rea urbana e ainda
aquelas que apresentavam massas d’agua, como lagos, agudes e represas (Figura 3).
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Figura 3 — Classificacdo das areas de acordo com o uso do solo
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Percebe-se que a bacia em estudo encontra-se em regido pouco urbanizada, como pode-se
ser observado anteriormente na Figura 1, apresentando apenas algumas construcao rurais.

Assim, analisando 0 mapa de uso e ocupacdo do solo de cada APP destacada, ressalta-se
que aproximadamente 45,71% das APPs apresentam predominancia de vegetacdo arbérea (Figura 4).
Nota-se que somente a APP 7 é integralmente coberta por essa vegetacdo, cumprindo a lei por estar
totalmente preservada. Nessas areas de preservacao destacadas na Figura 4 também existe vegetacdo
rasteira, que pode ser indicio de influéncia pelo homem, como gramineas para o pastoreio ou culturas
da agricultura.
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Figura 4 — Areas de Preservagio Permanente com predominio de vegetagio arborea
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Na Figura 5, pode ser observado que aproximadamente 17,14% das APPs possuem em
sua maioria vegetacdo rasteira com uma pequena parcela de vegetacdo arborea. A APP 22 possui
somente vegetacao rasteira, apresentando indicativo de que a area foi desmatada e esta sendo utilizada
para atividades agrossilvopastoris.
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Figura 5 — Areas de Preservacdo Permanente com dominio de vegetacéo rasteira
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Percebe-se que as areas de preservacdo das Figuras 4 e 5 ndo apresentam solo exposto,
tendendo a ter uma menor probabilidade na ocorréncia de processos erosivos, por conta da
contribuicdo da vegetacdo em todas as APPs das nascentes.

Ja na figura 6, as APPs apresentam vegetacao arborea e rasteira, porém com areas de solo
exposto. A presenca de solo contribui para 0s processos erosivos, principalmente &s margens de corpos
hidricos como em nascentes, onde ocorre o carreamento do solo para dentro dos cérregos e
consequentemente promove 0 assoreamento dos mesmos.

Ainda no caso da Figura 6, cerca de 25,71% das APPs apresentam solo exposto, mas
ocorrendo a predominancia de vegetacdo arborea e rasteira. Ainda assim, as areas tem influéncia
negativa, devido grande parte ser de vegetacao rasteira, indicio de alteracdes causadas pelo homem.
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Figura 6 — Areas de Preservagio Permanente com solo exposto, vegetacao rasteira e arborea
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Na Figura 7, somente 8,57% das APPs possuem algum tipo de vegetacdo. Em sua maioria
0 solo exposto e predominante, influenciando direta ou indiretamente para degradacéo das nascentes,
ja que a area maior é desmatada.

Figura 7 — Areas de Preservagio Permanente com predominancia de solo exposto
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Portanto, se for considerar o solo exposto presente nas APPs, esse se encontra em sua
minoria na Figura 6 e em sua maioria na Figura 7, totalizando aproximadamente 34,29% das APPs das
nascentes com areas influenciadas por caréncia de vegetacéo.

Por fim, existe ainda uma Unica faixa de APP que apresenta também um lago, acude ou
represa (Figura 8), conforme classificacdo do exército, no qual a maioria do entorno desse manancial é
acompanhado com solo exposto, sendo prejudicial para 0 mesmo, pela falta de vegetacéo.

Figura 8 — Area de Preservagio Permanente com massa d’agua
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Ainda que exista na APP 3 grande parte de vegetacdo arbérea e rasteira, a falta de
preservacdo no entorno do corpo hidrico com a presenca de solo exposto, é consideravelmente um
ponto negativo a ser destacado devido a falta de preservacéo.

Outro estudo realizado na bacia do corrego S&o José, identificou aproximadamente
45,38% da bacia com vegetacdo arborea, 27,4% de areas com agricultura e 9,03% de areas com solo
exposto (VANSAN, 2017), algo semelhante ao encontrado nas areas que deveriam ser de preservagao
de nascentes.

Nota-se que a bacia em estudo apresenta grande parte das nascentes com vegetagédo
arbdrea, mas a grande maioria possui alguma alteracdo devido a presenca de solo exposto e da
vegetacdo rasteira, possivelmente caracteristica de atividades agrossilvopastoris, pois a bacia se
encontra em zona rural.

Vale salientar que apesar da bacia encontrar-se em zona rural, a mesma esta a leste da
area urbana central do municipio, e com as perspectivas de crescimento tende a ser afetado com o
crescimento da urbanizacéo.

4. CONCLUSOES

A bacia do corrego Sdo José, em sua maioria, possui vegetacdo arborea e rasteira, com
menor parcela apresentando solo exposto proximo as margens de algumas nascentes, sendo negativo
para a preservacdo das mesmas.

Vale destacar que apenas uma das 35 nascentes da bacia hidrografica encontra-se
totalmente preservada no raio de 50 metros, sendo a maioria delas alteradas por atividades
agrossilvopastoris.

Enfim, a ferramenta utilizada foi eficaz para estudar o uso do solo, facilitando o processo
de anélise das Areas de Preservacio Permanente da bacia do corrego S&o José, sem a necessidade de
contato direto com o local.
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